Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie organica (nivel I/ nivel Il)

Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numéarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. n-Butanul are punctul de fierbere mai ridicat fata de 2-metilpropan.

2. Benzenul are proprietatea de a sublima.

3. 2-cloro-2-metilpentanul este izomer de pozitie cu 2-cloro-3-metilpentanul.

4. Existenta legaturilor de hidrogen intre moleculele alcoolilor explica punctele de fierbere ridicate ale acestora.
5. Proteinele sunt compusi macromoleculari naturali, rezultatj prin policondensarea a-aminoacizilor. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prezinta izomerie de catena:

a. eting; c.1-butina;

b. 1- pentina; d. propina.

2. Monomerul vinilic prin polimerizarea caruia se obtine policlorura de vinil, contine in molecula:
a. 5 legaturi covalente de tip o; ¢. 2 electroni neparticipantj;

b. 2 legaturi covalente de tip Tr; d. 1 atom de carbon tertiar.

3. Contine in molecula numai atomi de carbon primar:

a. clorura de benzil; ¢. bromura de etil;

b. iodura de izopropil; d. clorura de metilen.

4. Celuloza este o polizaharida:

a. insolubila n ap3; ¢. solubila in tetraclorura de carbon;
b. cu gust dulce; d. lichida, in conditii standard.

5. Grupa functionala trivalenta din molecula serinei este:

a. —OH; c.—NHy;

b. — COOH,; d.—SH. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al compusului din coloana A insofjt de litera din coloana B,
corespunzatoare caracterizarii acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. H,C — CH,—— COOH a. compus dihalogenat geminal cu catena nesaturata
2, H,N — CH,;— COOH b. compus dicarbonilic cu grupele carbonil de tip cetona
CH,
3. H,C — C — CH,OH c. acid monocarboxilic cu catena saturata
b
4, O==CH—CH==0 d. alcoal dihidroxilic vicinal cu catena saturata

H,C == CH— CH— Cl

5. e. aminoacid monoaminomonocarboxilic
cl

f. compus dicarbonilic cu grupele carbonil de tip aldehida
10 puncte

Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel ) Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) are formula de structura:
Cl
HOOC
HO

1. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusului (A). 3 puncte
2. Calculatj procentul masic de oxigen din compusul (A). 3 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. Determinati raportul Cprimar : Certiar - Ceuatemar din molecula compusului (A). 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. Mg0; c. NaHCO:.. 4 puncte

Subiectul E.
Alcooalii, acizii carboxilici, sapunurile si grasimile sunt compusi organici cu oxigen.
1. Compusul (A), un alcool monohidroxilic cu catena saturata, are procentul masic de oxigen 34,78% si participa la
transformarile din schema de reactii:
(A) KMnO, /H,SO, (B) + HZO
(B)+(A) == (C)+H.O
a. Determinatj formula moleculara a alcoolului monohidroxilic (A).
b. Scrietj ecuatiile reactjilor ce corespund transformarilor din schema. 6 puncte
2. Formula de structura a unui sapun de sodiu este:
CH;—(CH,),— CH,—COO™Na"
Determinati numarul atomilor de carbon din formula de structura a sapunului, stind raportul masic C: 0= 6:1.

2 puncte
3. Prin hidrogenarea totala a 0,2 mol de triglicerida se formeaza palmitodistearind. Stiind ca pentru hidrogenarea
trigliceridei se consuma 0,4 mol de hidrogen, scrieti formula de structura a acesteia. 3 puncte

4. La arderea a 1 g de tristearina se produce o energie de 35 kJ. Calculati masa de grasime cu 50% tristearing,
procente masice, ce ar trebui consumata zilnic de catre un adult, stind ca in activitatile obisnuite dintr-o zi se

consuma aproximativ 11480 kJ. Se considera ca energia necesara provine numai din tristearina. 3 puncte
5. Notati starea de agregare a trioleinei in conditii standard de temperatura si de presiune. 1 punct
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
Aminoacizii si zaharidele sunt compusi organici cu actiune biologica.
1. Scrieti formulele de structura ale dipeptidelor obtinute prin condensarea glicinei cu a-alanina. 4 puncte
2. Scrietj formula de structura a a-alaninei la pH = 11. 2 puncte
3. Calculati masa de oxigen dintr-un amestec echimolecular de serina si cisteind, cu masa de 22,6 g.

4 puncte
4. Scrietj ecuatia reactjei dintre glucoza si reactivul Fehling, utilizand formule de structura. 2 puncte

5. a. Determinati cantitatea de glucoza, exprimata in mol, necesara stoechiometric pentru obtinerea a 2 mol de
precipitat rosu, in reactia cu reactivul Fehling.
b. Notatj 0 sursa naturala de zaharoza. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5.

Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel ) Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. Se considera schema de transformari:
C2H2 HCI N A polimerizare N B

Scrieti ecuatiile reactjilor ce corespund acestor transformairi. 4 puncte
2. Determinati masa de compus (B), exprimata in grame, obtinuta stoechiometric din 280 L de acetilena,
masurati in conditji normale de temperatura si de presiune, de puritate 80%. 4 puncte
3. Notati o utilizare practica a compusului (B). 1 punct

4. Nitrarea energica a toluenului conduce la obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului, utilizat ca exploziv. Scriefj ecuatia
reactiei dintre toluen si acid azotic, in mediu de acid sulfuric, pentru obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului. Utilizatj formule

de structura. 2 puncte
5. O proba de toluen se supune nitrarii cu amestec sulfonitric. Determinati cantitatea de toluen supusa nitrari,
exprimata in mol, daca s-au obtinut 90,8 g de 2,4,6-trinitrotoluen, la un randament de 80%. 4 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii

1. a. Scrietj ecuatia reactiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric, pentru a obtine 2-nitrotoluen, utilizand
formule de structura.

b. Scrieti ecuatia reacijei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric, pentru a obtine 4-nitrotoluen, utilizand
formule de structura. 4 puncte
2. La nitrarea toluenului Tn vederea obtinerii 4-nitrotoluenului se obtine un amestec organic de reactie ce
contine 2-nitrotoluen si 4-nitrotoluen in raport molar 1 : 3 si toluen nereactionat. Determinati conversia totala a
procesului de nitrare a toluenului, daca conversia utila a procesului este de 60%. 4 puncte
3. Se considera schema de transformari:

NaO3S@NH2 HONO+HCI/0—5°Cﬁ\ B +CeHs N(CHy ), > D

Scrieti ecuatiile reactjilor ce corespund acestor transformari, utilizand formule de structura. 4 puncte
4. | a adaugarea anilinei intr-o solutie de acid clorhidric, se obtine un amestec omogen. Notatj caracterul acido - bazic al
anilinei pus in evidenta in experimentul descris. 1 punct
5. Justificatj caracterul acido-bazic al anilinei evidentiat de experimentul de la punctul 4, prin scrierea ecuatjei
reactiei ce are loc. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; S- 32; Cl- 35,5.
Volumul molar: V = 22,4 L'mol”.

Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel ) Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie organica (nivel I/ nivel ll)

BAREM DE EVALUARE $1 DE NOTARE
Model

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.F; 3.F; 4. A; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.a;3.c;4.a; 5. b. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢;3.d; 4.1, 5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. notarea denumirii grupelor functionale din molecula compusului (A): grupa functionalad carboxi (1p), grupa
functionald hidroxil de tip fenalic (1p), grupa functionala cloro (1p) 3p

2. rationament corect (2p), calcule (1p), %0 =27,8 3p

3. scrierea formulei de structura a oricarui izomer de pozitie al compusului (A) 2p

4. determinarea raportului atomic Corimar: Ceergiar : Ceuatemar = 1:5 1 1 (3x1p) 3p

5. scrierea ecuatiilor reactiilor compusului (A) cu:

a. MgO: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea
coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. NaHCO; (2p) 4p
Subiectul E 15 puncte
1. a. rationament corect (1p), calcule (1p), formula moleculara a alcoolului monohidroxilic (A): C,HsO

b. scrierea ecuatjilor reactiilor, conform schemei, pentru obtinerea compusului (B): acidul etanoic si a compusului (C):

acetatul de etil (2x2p) 6p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), N(C) = 16 atomi 2p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), scrierea formulei de structura a palmitodioleinei (1p) 3p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), m(grasime) = 656 g 3p
5. notarea starii de agregare a trioleinei, in conditii standard: lichida 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale glicil-alaninei si alanil-glicinei (2x2p) 4p
2. scrierea formulei de structura a a-alaninei la pH = 11 2p
3 rationament corect (3p), calcule (1p), m(O)=8g 4p
4. scrierea ecuatiei reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling 2p
5. a. rationament corect (1p), calcule (1p), n(glucoza) =2 mol
b. notarea oricarei surse naturale de zaharoza (1p) 3p
Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel II) Varianta 4

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL ) 15 puncte

1. scrierea ecuatiilor reaciiilor ce corespund transformarilor din schema (2x2p) 4p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), m(policlorura de vinil) =625 g 4p
3. notarea oricarei utilizari practice a policlorurii de vinil 1p

4. scrierea ecuatiei reacfiei dintre toluen si acid azotic, in mediu de acid sulfuric, pentru obtinerea 2,4 6-trinitrotoluenului:
pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor

stoechiometrici (1p) 2p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), n(toluen) = 0,5 mol 4p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il) 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare a toluenului pentru a obtine 2-nitrotoluen (2p)
b. scrierea ecuatiei reactjei de nitrare a toluenului pentru a obtine 4-nitrotoluen (2p) 4p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), ¢:=80% 4p
3. scrierea ecuatjilor reacfjilor ce corespund transformarilor din schema, utilizand formule de structura (2x2p) 4 p
4. notarea caracterului acido-bazic al anilinei: caracter bazic 1p
5. justificarea caracterului bazic al anilinei prin scrierea ecuatjei reactjei dintre aceasta si acidul clorhidric 2p
Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel II) Varianta 4

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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