Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic cu numarul atomic 11 face parte din blocul de elemente s.

2. La arderea fierului intr-o atmosfera de clor se formeaza clorura de fier(ll).

3. O solutie apoasa de acid clorhidric are valoarea concentratiei molare a ionilor hidroniu mai mare
decat 10" mol-L™",

4. Solutia obtinuta prin barbotarea clorului in apa se inroseste la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.

5. Reactja dintre zinc si acidul clorhidric este o reactie rapida. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai c&rui atomi au configuratia electronica a uttimului strat 357 :

a. face parte din blocul p de elemente; ¢. are doi electroni necuplatj;

b. formeaza cationi divalent; d. are configuratie stabila de dublet.

2.inseria Na*, 0>, F, CI’ specia chimica care are configuratie electronica diferita de a celorlalte este:
a. Na*; c.F;

b. ClI"; d. 0*.

3. Clorura de sodiu:

a. conduce curentul electric in stare solida; c. este solubila in tetraclorura de carbon;

b. conduce curentul electric in stare topita; d. este insolubila n apa.

4. n hexacianoferatul (11) de fier(lll):

a. ionul de fier (lll) este ionul metalic central c. ionul de fier (Il) este ionul metalic central;

b. ionul complex are sarcina electrica -3; d. ionul complex are sarcina electrica -2;

5. Catodul acumulatorului cu plumb este format dintr-un gratar de plumb avand ochiurile umplute cu:

a. acid sulfuric; c. dioxid de plumb;

b. sulfat de plumb; d. plumb spongios. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta al atomului respectiv. Fiecarei cifre din
coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A
1..N
2. Mg
3. 18Ar
4. C
5. 4L

S0 o0O0UTWO
ohoomanp®

10 puncte

Numere atomice: O- 8; F-9; Na- 11; CI- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Precizati compozitia nucleard (protoni, neutroni) pentru atomul *'P, stiind c3 are configuratia electronica a
stratului de valents 3s°3p°. 3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a avea
substratul 2p complet ocupat cu electroni.

b. Notati numarul de substraturi ale atomului elementului (E). 3 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de sodiu.

b. Modelatj procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
4. Modelatj procesul de formare a moleculei de ap3, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Notati tipul interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notati temperatura de solidificare a apei pure, exprimata in kelvini. 3 puncte
Subiectul E.

1. Clorul poate fi obtinut in laborator din permanganat de potasiu si acid clorhidric:
...HCl+ .. KMnO4 — ... ClLh + ...MnCl, + .. KCI + .. .H,O.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul permanganatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul clorhidric si permanganatul de potasiu.

1 punct
3.1n 2495 g de solutie de azotat de potasiu, de concentratie procentuala masica 10% se adauga 0,5 mol de
azotat de potasiu.

a. Calculati masa de azotat de potasiu din solutja finala, exprimata in grame.
b. Determinali concentratia procentuala de masa a solufiei finale. 5 puncte

4. Sodiul arde intr-o atmosfera de clor.

a. Scrietj ecuatia reactjei dintre sodiu si clor.

b. Calculati masa de clorura de sodiu, exprimata in grame, obtinuta din 0,5 mol de sodiu, la un randament al
reactiei de 80%. 5 puncte
5. O solutie are pH = 7. Notatj caracterul acido-bazic al solutiei. 1 punct

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na-11.
Mase atomice: N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39.
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SUBIECTUL al llldea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Butanul (C4H,0) este utilizat la umplerea buteliior pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere
a butanului este:

C4H1o(g) + 13/20,(g) — 4CO,(g) + 5H,0O(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 2656,3 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a butanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpiile molare de

formare standard: AHcozg = - 393,5 kd/mol, AHCz0) = - 241,6 kJ/imol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 224 L de butan, masuratj in conditji normale
de temperatura si de presiune. 2 puncte

3. Pentru incalzirea a 5 kg de apa s-au utilizat 418 kJ degajati la arderea unei cantitati de butan. Determinat
variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au loc pierderi de

caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare partiala a propinei,
(CsHy) AH:

CsHa(g) + Ha(g) — CaHe(9), AH

in functie de valorile entapliilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) CHi(g) +404(g) — 3CO(g) + 2H:0(g) At
(2) CsHe(g) + 9/20,(g) — 3CO4(g) +3H0(g)  AH,

(3) 2Hx(g) + Ox(9) — 2H;0(g) AHs. 5 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi descreste in ordinea: N-O4(g), N;O(g). Notati relatia de ordine dintre valoriile entalpiilor
de formare standard ale acestor oxizi. Justificatj raspunsull. 2 puncte
Subiectul G.

1. Carbonatul de calciu se gaseste in piatra de var, marmura sau cretd. O bucata de cretd este tratata cu o
solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:
CaCO4(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aqg)+ H,O(l) + COx(g).

Precizatj tipul reactjei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Se trateaza cu solutie de acid clorhidric o bucata de creta cu masa de 25 g, care are un continut procentual
masic de carbonat de calciu de 80%. Determinatj volumul de dioxid de carbon degajat, exprimat in litri, masurat
la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, stind c& se consuma tot carbonatul de calciu din creta, iar
impuritatile sunt inerte chimic. 3 puncte
3. a. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din 3 mol de dioxid de carbon.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in

conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 or,
viteza de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH;—D 4 puncte

Mase atomice: C- 12; O- 16; Ca- 40.

Caps= 4,18 kJ'kg™K™".

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numdirul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol” .

Volumul molar: V =224 Lmol”.
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Model
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.F; 3. A 4. A; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.b; 3.b;4.¢c; 5. c. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.a;3.f;4.e; 5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. precizarea compozitiei nucleare a atomului *'P care are configuratia electronica a stratului de valenta 3s*3p’-are
15 electroni in invelis (1p): 15 protoni si 16 neutroni (2x1p) 3p
2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°2s°20” (2p)

b. notarea numarului de substraturi ale atomului elementului (E): 3 substraturi (1p) 3p

3. a. notarea numarului de electroni de valenta ai atomului de sodiu: 1 (1p)
b. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (1p)

¢. notarea caracterului electrochimic al sodiului: caracter electropozitiv (1p) 3p
4. modelarea formarii legaturilor chimice Tn molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor 3p
5. a. notarea denumirii interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de ap3, in stare lichida: legaturi
de hidrogen (2p)

b. notarea temperaturii de solidificare a apei pure: 273 K (1p) 3p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a clorului (1p) si de reducere a manganului (1p)

b. notarea rolului permanganatului de potasiu: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre iodura de potasiu si dioxidul de mangan:

16HCI + 2KMnO4 — 5Cl, + 2MnCl, + 2KCl + 8H,0 1p

3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), M(KNO;) = 75,459

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol. KNO;) = 25,15% 5p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre sodiu si clor-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(NaCl) = 23,4 g 5p
5. notarea caracterului acido-bazic al solutiei: caracter neutru 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AHC carog = - 125,7 kJ mol” 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 26563 kJ 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), AT =20K 3p
4. rationament corect (4p) calcule (1p): AH = AH{- AH, + 1/2AH; 5p
5. ordonare corecta: AH’ N2Od(g) < Ao o (1p), justificare corecta (1p) 2p
Proba scrisa la chimie anorganica Model
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Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(CHs) = 1,64 L 3p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C) =36 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(CO,) = 44,8 L 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), v = K[AF 3p

5. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor
si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p)

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), 4 + Na;SO,

Cu(OH), + 4NH;3 — [Cu(NH;),)(OH), 4p
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