Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie organica

Testul 7
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
ltemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formulele de structura, notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

CHj
O,N NO,
(A) H,C—=CH, (B) (C) H;C—COOH

NO,

i
_ _ CH,—CH—COOCH
(D) (E) H;C—CH,—OH (F) H(,) 2

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusii care au in molecula patru elemente organogene sunt:

a. (A) si (D); c. (B)si(F);
b. (B)si (E) d. (D) i (F).
2. Contin in molecula o grupa functionala trivalenta:

a. (B)si (F) c.(C)si (F;
b.(C)si (E) d. (E)si (F).
3. Este hidrocarbura aromatica:

a. (B); c.(D);

b. (C); d. (B).

4. Hidrocarbura cu raportul 5 : 1 intre numarul electronilor din legéturile covalente o (sigma) si numarul electronilor
din legaturile covalente 1t (pi), este:

a. (A); c.(C);
b. (B); d. (D).
5. Sunt substante implicate in transformarile din schema de mai jos:
+H,0 o) +0, /mycoderma aceti )
sol.diLH,S0, ~ * —H,0 7
a. (A), (E)si (C) c.(©). (F)si (D),
b. (B), (D) si (F); d. (E). (C)si (F).
6. Este adevarat ca:
a. (B) se utilizeaza ca exploziv; c. (E) are punctul de fierbere mai mic decét etanul;
b. (C) se utilizeaza la fabricarea bauturilor alcoolice; d. (F) este o dipeptida.
7. Contin in molecula doi atomi de carbon primar:
a. (A), (D) si (F), c.(B). (D) si (F);
b.(A), (C)si (E); d. (C). (B)si (F).
8. Este adevarat ca:
a. (A) are formula bruta CzHs, c. (E) are un izomer de pozitie;
b. (D) se utilizeaza ca solvent; d. (F) este solid, in conditii standard.
9. AuraportulmasicC:H=6:1:
a. (A)si (C), c. (C)si (E)
b. (A)si (E); d. (E)si (F).
10. In 1,2 mol de compus (F) existi aceeasi masa de carbon ca cea din:
a. 227 g de compus (B); c¢. 1,8 mol de compus (E);
b. 46 g de compus (E); d. 0,4 mol de compus (B).
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. intre un atom de carbon Si un atom de oxigen se poate realiza o legatura covalenta simpla.

2. La clorurarea fotochimica a propanului se formeaza un singur compus monoclorurat.

3. Nitrarea fenolului este o reactie de substitutie.

4. Celuloza este o polizaharida solubila in apa.

5. Glicil-glicina prezinta activitate optica. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea 25 de puncte)
Subiectul C.
1. O hidrocarbura (H) are formula de structura:

CH;— CH =— C — CHs

CH, —C——CH;

CHz  CH,
a. Scrieti denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a hidrocarburii (H).
b. Notati formula moleculara a hidrocarburii (H). 2 puncte

2. Raportul atomic Cpimar : Csecundar : Certiar : Couatermar din molecula hidrocarburii (H) este egal cu raportul atomic
Chimar © Csecundar © Ciettir @ Cowatemar 0lin moleculele unor izomeri de catend ai acesteia. Scrieti formula de structura a

unuia dintre acesti izomeri. 2 puncte

3. Notati o proprietate fizica a acetilenei, in conditii standard. 1 punct

4. Scriefj ecuatjile reactjilor de obtinere a 2-nitrofenolului, 2,4-dinitrofenolului si 2,4,6-trinitrofenolului din fenol si acid
azotic. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 6 puncte

5. La nitrarea fenolului s-a obtinut un amestec organic de produsi de reactie, care contine fenol nereactionat,
2,4-dinitrofenol, 2,4,6-trinitrofenol si 2-nitrofenol in raport molar 1 : 3 : 5 : 1. Calculati masa de 2,4,6-trinitrofenol din
amestecul organic de reactie obtinut in urma nitrarii, exprimata in kilograme, daca s-au consumat 415,8 kg de acid

azotic din solutia utilizata la nitrare. 4 puncte
Subiectul D.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte

2. Un amestec de gaze rezultat in urma cracérii unei probe de n-butan, contine 25% etena si 20% propena,
procentaje molare. Calculati cantitatea de n-butan introdusa in reactie, exprimata in kilomoli, daca in amestecul
gazos final au rdmas 112 m® de n-butan nereactionat, masurati in conditii normale de temperaturé si de presiune.

4 puncte
3. Notati doua utilizari ale metanului. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. Se considera schema de transformari:
(l) A + 02 mycoderma aceti N B + Hzo (") B + D—) CH3COO_K+ + H2
() A+B —=—=E+H,0
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari. 6 puncte
2. Un detergent cationic are formula de structura:
CH3 '
CH; — (CHp)n — CH, —l\‘l —— CH3 cr
|
CHs

Determinati numérul atomilor de carbon din formula de structuré a detergentului, stiind c& are raportul atomic

Cnular . Csecundar = l . 5 3 punCte
3. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei cu amestec sulfonitric pentru obtinerea trinitratului de glicerina.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

4. Se obtine trinitrat de glicerina prin nitrarea a 1380 g de glicerind cu un amestec sulfonitric format din soluti
concentrate de acid azotic si de acid sulfuric. Calculati masa de amestec sulfonitric necesara reactiei, exprimata in

grame, stiind ca acidul azotic reprezinta 35% din masa acestuia. 3 puncte
5. Notati o utilizare a trinitratului de glicerina. 1 punct
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Subiectul F.
1. a. La hidroliza totala a unei tripeptide mixte (P) s-au obtinut 7,5 g de dlicind si 23,4 g de valina. Determinati
raportul molar glicina : valina necesar obtinerii tripeptidei (P).

b. Scrieti formula de structura a tripeptidei mixte (P), stind ca glicina participa la reactia de condensare numai cu
grupa functionala amino. 5 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei glucozei cu reactivul Fehling. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

2 puncte

3. Determinati volumul solutiei de glucoza de concentratie 0,2 M, exprimat in litri, stoechiometric necesar obtinerii a
8,64 g de precipitat, in reactia cu reactivul Fehling. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cu- 64.
Volumul molar (conditii normale): V =224 L-motl™.
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