HIDROCARBURI SATURATE : ALCANI

Se numesc alcani hidrocarburile neciclice, in care existd numai legaturi simple
de tipul C-C si C-H. Compozitia chimica a alcanilor poate fi exprimata prin
formula generala:

CnH2n+2
| CLASIFICARE. NOMENCLATURA. IZOMERIE.

Daca se inlocuieste in formula generald n cu valori intregi si succesive (sirul
natural al numerelor),se va obtine sirul omolog al alcanilor. Denumirea alcanilor se
formeaza in felul urmator: Primii patru reprezentanti din sirul omolog si-au pastrat
denumirile rationale cu sufixul -an. Denumirea urmatorilor reprezentanti din sirul
omolog provine de la numarul atomilor de carbon exprimat in limba greaca, prin
adaugarea sufixului -an:

n=1 CH, CH, metan
n=2 C,Hgs CH3-CH; etan
n=3 CzHg CH;-CH,-CH; propan
n=4 C4H;y CH3-CH,-CH,-CHj butan

n=5 CsH;, CH;-CH,-CH,-CH,-CH; pentan

n=6 CszHE, CH5;-CH,-CH,-CH,-CH,-CHj hexan

Sirul omolog prezentat mai sus reprezinta alcani cu catene liniare. Dar exista
numerosi alcani cu catene ramificate - izomeri ai alcanilor liniari. Incepind cu
butanul alcanii formeaza izomeri cu catena ramificata.

CH;-CH,-CH,-CH;,
butan

CH;—CH—CH;
CHy



izobutan (2-metilpropan)
La denumirea alcanilor ramificati se procedeaza in felul urmator:
- se alege catena cea mai lunga a hidrocarburii;

- se determina tipul ramificarilor si pozitia lor In catend, numerotind atomii de
carbon din catena de la capatul de unde este mai aproape ramificarea;

- numele alcanului incepe cu pozitia radicalului si apoi denumirea hidrocarburii
cu lantul cel mai lung.

Cei mai des intilniti radicali sunt:
-CH; metil;
-CH,-CH3  etil;
-CH,-CH,-CH; propil;
De exemplu:
CH;-CH,-CH,-CH,-CH;  pentan

CHy—CH—CH,—CHy

CH;
2-metilbutan
i
CH3—(|ZH—(iH—CH2—C—CH2—L'H3
CH, CH

3 | 2 CH,

CHy |
CHs

2,5-dimetil-3,5-dietilheptan

Il METODE DE PREPARARE



Hidrocarburile inferioare de la metan pina la pentan si izopentan pot fi obtinute
din gazele naturale sau petrol la distilarea fractionara. Tncepind cu hexanul apar
multi izomeri, care putin se deosebesc dupa punctul de fierbere si sunt greu de
obtinut in stare pura. Au

fost elaborate si alte metode de laborator si industriale de obtinere a
hidrocarburilor:

1. Metode industriale.

a) Cel mai simplu reprezentant al alcanilor, metanul, in industrie se mai poate
obtine la hidrogenarea oxidului de carbon (II) (gazul de generator) in prezenta
catalizatorului de nichel:

(Ni)
C=0+3H; 2> CH4+H,0
b) Hidrocarburile saturate pot fi obtinute la hidrogenarea catalitica a alchenelor:
(Ni)
CH3;-CH=CH, + H, &> CHj;-CH,-CHj3
propena propan
2. Metode de laborator.

a) In laborator metanul se obtine la calcinarea acetatului de Na cu exces de
hidroxid alcalin:

(t’C)
CH3;COONa+ NaOH > CH;+ Na,CO;
Analog pot fi obtinute si alte hidrocarburi.
b) Metanul poate fi obtinut usor si la hidroliza carburii de aluminiu:

Al,Cs + 12H,0 > 4AI(OH); + 3CH,



¢) Hidrocarburile cu lant mai lung se obtin prin reactia lui Wurtz, ce consta in
interactiunea halogenurilor de alchil cu Na sau Zn

metalic dupa urmatoarea schema:
R-X +2Na + X-R = R-R + 2NaX
11l PROPRIETATI CHIMICE

Alcanii in conditii obisnuite sunt destul de inerti din punct de vedere chimic.
in toate reactiile chimice, in care participa, decurg in conditii dure (temperaturi
si presiuni inalte, concentratii mari si exces al reagentilor). Aceasta se explica prin
faptul ca legaturile sigma C-C si C-H sunt destul de puternice.

1. Oxidarea poate decurge ca ardere cu formarea produselor finale:
CO; si H,0 sau partiala cu formarea diferitor produse oxidate intermediare:

a) arderea hidrocarburilor incepe la temperaturi inalte si continua de la sine cu
degajare de cdldura.

(flacara)
CH,+20, 2> CO,+2H,0+Q

b) la oxidarea partiald din metan se obfine: acetilena, oxid de carbon(Il) si
hidrogen, care se utilizeaza in sinteza organica.

(1500°C)
6CH; + O, > 2HC-CH + 2CO + 10H,;
(850°C)
CH,;+H, 0> CO +3H,
Din parafine se obtin acizi grasi care se utilizeaza la fabricarea sapunului:

CHa3-(CH2)16-CH2-CH,-CHy-CHo-(CH)Eg-CHs + [0] © 2CH3-(CH,)(Es-COOH
+2C0,+3H,0

acid stearic



2. Descompunerea alcanilor.
Descompunerea poate decurge foarte variat:

a) prin descompunere totald cu formarea produselor finale carbon si hidrogen
molecular. Aceasta reactie decurge in conditii rigide:

(1500°C,P)
CH3-CH,-CH; >  3C+8[H]
b) prin dehidrogenare cu formare de alchene:
(Ni)
2CH;-CH,-CH,-CH; > CH,=CH-CH,-CHj3 + CH3-CH=CH-CHj; + 2H,
1-butena 2-butena
¢) prin cracare cu fragmentarea catenei si ruperea hidrogenului:
(t'C)
CH3-CH,-CHy-CH; > 2CH,=CH, + H,
etena
3. lzomerizarea.

Aceastd reactie reprezinta transformarea alcanului in izoalcan sub influenta
catalizatorului:

AICI; 10C
butan CH,

izobutan

Alcanii participa la reactiile de substitutie, In rezultatul carora are loc
substituirea unui atom de hidrogen printr-un atom al altei substante.

4. Halogenarea, adica reactia cu halogenii (F,, Cl,, Br, 1,).



Alcanii mai usor reactioneaza cu F»; reactia cu Cl, se petrece la iluminare. Cu
Br; reactia decurge doar la iluminare si incalzire.

Cu I, alcanii nu reactioneaza.
a) Substitutia primului atom de hidrogen:
CH4 + Cl, - CHCl+ HCI
clorometan
b) Substitutia urmatorului atom de hidrogen:
CH;Cl + Cl, > CH.CI, + HCI
diclorometan

(Dupa acest algoritm are loc substitutia celorlalti atomi de hidrogen in catena nu
numai la metan dar si la alte hidrocarburi).

Schema acestei reactii este:
R-H + X, 2 R-X + HX (X2 = Fz, C|2, Brz)
5. Nitrarea.

Aceastad reactie se petrece la incalzire, sub presiune, cu HNO; concentrat n
urma careea unul din atomii de hidrogen este substituit prin grupa nitro si se
elimina apa:

(140°C)
R-H + HO-NO, 2 R-NO, + H,0
10-12%
C,Hg + HO-NO, = C,HsNO, + H,0
Nitroetan
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