Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementele chimice cu numerele atomice 12 si 13 sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic.

2. Legatura ionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.

3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie de neutralizare.

4. O solutie de acid clorhidric cu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 10™ motL™.

5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric prin solutia sau prin topitura
unui electrolit. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul cu sarcina nucleara +8:

a. are configuratie stabila de dublet; c. formeaza cationi divalentj;
b. are configuratie stabila de octet; d. formeaza anioni divalenti.
2. Compusul cu legatura covalenta coordinativa este:
a. H.0; c. NH,CI;
b. N; d. HCl.
3. Se considera ecuatiile reactjilor:
2NaClypiurs) —2L2=2 s 2A + Chy 2A +2H;0 — 2B + Hy.
Literele A si B corespund substantelor:
a. A - sodiu, B - oxid de sodiu; ¢. A - sodiu, B - hidrura de sodiu;
b. A - sodiu, B - hidroxid de sodiu; d. A - sodiu, B - peroxid de sodiul.
4. Seria ce contine numai formule chimice ale unor acizi monoprotici este:
a. H30+, NHZ X C. HC|, H2CO3;
b. HCI, CN; d. H.CO;, HCN.
5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:
a.-1; C. +2;
b.-2; d. +1. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii combinatiei complexe din coloana A Tnsofjt
de litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde
o singura litera din coloana B.

A B
1. hidroxid de diaminoargint(l) a. Fey[Fe(CN)g]s
2. hidroxid de tetraaminocupru(ll)  b. Na[Zn(OH),]
3. hexacianoferat(ll) de fier(lll) c. Nay[Fe(CN)g]
4. tetrahidroxozincat(1l) de sodiu d. [Ag(NH5),]OH
5. hexacianoferat(ll) de sodiu e. Fes[Fe(CN)gl,

f. [Cu(NHs)o(OH)-

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizai compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 73 Ge. 2 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in substratul 2p.

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. a. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul leg&turii covalente din molecula acidului clorhidric, avand in vedere polaritatea acesteia.

3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decét bromul. 2 puncte
Subiectul E.
1. In reactja dintre acidul sulfhidric si acidul azotic se formeaza si sulf:
HQS + HN03—> ..S+..NO+ Hgo
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notatj rolul acidului sulfhidric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul sulfhidric si acidul azotic. 1 punct

3. O proba de solutie cu volumul de 200 mL ce contine 6,64 g iodura de potasiu se amesteca cu 200 mL de
solutie ce contine 0,1 mol de iodura de potasiu si cu 600 mL de apa distilata.

a. Calculati cantitatea de iodura de potasiu din solutia finala, exprimata in mol.

b. Determinati concentratia molara a solutiei finale. 4 puncte
4. O proba de 3 mol de clor reactioneaza cu hidrogenul. In urma reactiei s-au format 4 mol de acid clorhidric.

a. Scrieti ecuatja reactjei dintre clor si hidrogen.

b. Determinati procentul molar de clor nereactionat. 5 puncte
5. Unei solutii de acid sulfuric i se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Apoi i se adauga, in picatura, solutie de
hidroxid de sodiu.

a. Notati culoarea solutiei de acid sulfuric la adaugarea celor 2-3 picaturi de turnesol.

b. Notati culoarea solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stiind ca se lucreaza cu exces de solutie de
hidroxid de sodiul. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl-17.
Mase atomice: K- 39; |- 127.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (CoHsOH) este:

CoHsOH(l) + 305(g) — 2C04(g) + 3H,0(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® = - 1234,2 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpile molare de formare standard: AHcong) = - 393,5 kd/mol, AH o = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa
arderii, exprimata in grame, utilizand informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a propanului (CsHs)

3C(S) + 4H2(g) - C3H8(g), ArHO
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) C(s) + O(g) — COA(9) AH

(2) CsHg(g) +502(g) — 3CO(g) + 4H0()) AH;

(3) 2H2(g) + O2(g) — 2H:0(1) AH). 4 puncte
5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHls(g), CHCl(g), CHF3(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpiile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul G.

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,0,(aq) —2%2 5 2H,0(1) + Ox(g).
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactje. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na;O,) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reactii este:
2Nay04(s) + 2C0,(g) — 2NaCO4(s) + Ox(q)-
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de

peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 18,066- 10” molecule de oxigen, exprimat4 in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta in 5 mol de peroxid de sodiu, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se méareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica Fes[Fe(CN)gls :
a. Notati sarcina ionului metalic central.
b. Notati sarcina ionului complex.
c. Notati tipul legaturilor chimice dintre ionul metalic central si liganzi. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.

Cam= 4,18 kJ kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 4
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F; 3. A;4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.d;2.¢;3.b;4.a;5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.d;2.1;3.a;4.b; 5. c. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul 25 Ge : 32 protoni si 41 neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20° (2p)

b. determinarea numarului atomic al elementului (E): 10 (1p)

c. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 18 (VIIIA) (1p), perioada 2 (1p) 5p
3. a. notarea numarului electronilor de valenta ai atomului de azot: 5 (1p)

b. modelarea procesului de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p) 3p
4. a. modelarea formarii legaturii chimice in molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor (2p)

b. notarea tipului legaturii covalente din molecula acidului clorhidric: legatura polara (1p) 3p
5. scrierea ecuatiei oricarei reactii care justifica afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a sulfului (1p) si de reducere a azotului (1p)

b. notarea rolului acidului sulfhidric: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre acid sulfhidric si acidul azotic:

3H.S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0 1p

3. a. raionament corect (1p), calcule (1p), n(KI) = 0,14 mol

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol. KI) = 0,14 motL™ 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si hidrogen-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), p(Cl. nereactionat) = 33,33% 5p
5. a. notarea culorii solutiei de acid sulfuric: rosie (1p)

b. notarea culorii solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stind ca se lucreaza cu exces de solutie de

hidroxid de sodiu: albastra (1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. raionament corect (2p), calcule (1p), AHcarsorg = - 277,6 kJmol” 3p

2. rationament corect (2p), calcule (1p), m(C.HsOH) =92 ¢ 3p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), Q= 1463 kJ 2p

4. rationament corect (3p), calcule (1p): AH? =3 A H? -A HS + 2 A HY 4p
Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
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5. scrierea entalpiilor molare de formare standard in ordine crescatoare AH s < AH croag < AH cHag (2X1p),

justificare corecta (1p) 3p
Subiectul G 15 puncte
1. notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O,) = 12,3 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), M(O.) =96 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na) =230 g 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), na=2 3p

5. a. notarea sarcinii ionului metalic central: +2 (1p)
b. notarea sarcinii ionului complex: -4 (1p)
c. notarea tipului legaturilor chimice dintre ionul metalic central si liganzi: legaturi covalente coordinative (1p)

3p
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Nucleul anionului fluorura are sarcina electrica negativa.

2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.

3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.

4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10" mol-L™" are pH = 11.

5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducator. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic (E) al c&rui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s°2s°2p°:

a. are doi orbitali monoelectronici; c. face parte din blocul s de elemente;
b. esteungazrar, d. are 6 electroni de valenta.

2. Perechea formata din substante care au in molecula numai legaturi covalente polare, este:

a. HCl, H0; c. HCl, Cl;

b. Hg, CI2, d. Ng, CI2

3. In pila Daniell:

a. electrolitul este o solutie de acid sulfuric; c. catodul este confectionat din plumb;
b. anodul este confectionat din zinc; d. anodul are polaritate pozitiva.

4. in hexacianoferatul(ll) de fier(lll), suma algebricd a numerelor de oxidare a elementelor chimice din ionul
complex, este egala cu:

a.-3; C.+3;

b. - 4; d. +4.

5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apa, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, este:
a. rosie; c. albastra;

b. violet; d. galbena. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare unor proprietati fizice ale acesteia, la temperatura standard. Fiecarei cifre din
coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. sodiu a. solid de culoare aramie
2. clor b. gaz brun-roscat
3. hidroxid de sodiu  c. solid, alb-argintiu in taietura proaspata
4. oxigen d. solid alb
5. cupru e. gaz galben-verzui
f. gaz incolor

10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; CI- 17; Br- 35.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul '3 Cs. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic cu 4 electroni mai
putin decat atomul de neon.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din invelisul electronic al atomului elementului (E).

c. Notati numarul electronilor necuplatj ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de magneziu.

b. Modelafi procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. a. Modelafj legaturile chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa. 3 puncte
5. a. Notalfj tipul interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notati temperatura de fierbere a apei pure, exprimata in grade Celsius.

c. Scrieti formula chimica a unei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard.

3 puncte

Subiectul E.
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu, la care s-a adaugat acid sulfuric, pe
peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
...Mn02+ K+ HQSO4—> ...KQSO4+ MnSO4+ ...H20+ |2

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reaciie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Din 400 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 5%, se evapora apa si se obtine o
solutie de concentratie procentuala masica 20%. Calculati masa de apa din solutja finala, exprimata in grame.

4 puncte

4. Solutia decoloranta obtinuta din clor si hidroxid de sodiu a fost numita gpa de Javel de catre Bertholet.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu.

b. Calculatj cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, necesara pentru obtinerea a 59,6 g de hipoclorit
de sodiu, la un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne-10; Mg- 12.
Mase atomice: O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a n-pentanului (CsH.) este:

CsHia(l) + 805(g) — 5CO4(g) + 6H,O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH’ = - 32436 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a r-pentanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpiile molare

de formare standard: AH coa) = - 393,5 kJ/mol, AH o) = - 241,6 kd/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de r-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Ilui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (C;H.):
3C(s) + 2H,(g) — CsHa(g), AH carag)
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO(g) AR
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AH;
(3) CsHg(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H0(g) AH;
(4) CsHa(g) + 2Hx(g) — CsHs(9) AH;. S puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (CsHsg) este:
Mo > AHcargg)
a. Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2Hz(g) — CsHs(g), AH’
este exoterma sau endoterma.

b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte
Subiectul G.
1. lodura de plumb (Il), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs)2(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNO5(aqg).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCI + 3/20,

Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale
de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactje de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min) 0 2
[A] (mol-L") 0,05 | 0,02

Calculatj viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L™-s™.
3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, + NaOH — Al + B
A+NH;—»D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Caps= 4,18 k'kg K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L'mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 1
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F;3.A;4. F; 5. A. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.a;3.b;4.b; 5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢e;3.d;4.1;5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul '3 Cs : 55 de protoni si 78 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20° (2p)
b. notarea numarului straturilor complet ocupate cu electroni: 1 strat (1p)
c. notarea numarului electronilor necuplati ai atomului a elementului (E): 2 electroni (1p) 4p
3. a. notarea numarului electronilor de valenta ai atomului de magneziu: 2 electroni (1p)
b. modelarea procesului de ionizare a atomului de magneziu (1p)
¢. notarea caracterului chimic al magneziului: caracter metalic (1p) 3p
4. a. modelarea legaturilor chimice din molecula de apa (2p)
b. notarea numarului de electroni neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa: 4 electroni (1p) 3 p
5. a. notarea tipului de interactiuni intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida: legaturi
de hidrogen (1p)
b. notarea temperaturii de fierbere a apei pure: 100 °C (1p)
c. scrierea formulei chimice a oricarei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard

(1p) 3p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de reducere a manganului (1p) si de oxidare a iodului (1p)
b. notarea rolului dioxidului de mangan: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre dioxid de mangan si iodura de potasiu:
MnOQ + 2Kl + 2H2804 — KQSO4 + MI’ISO4 + 2H20 + |2 1 P
3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(H-0) =80 ¢ 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rafionament corect (2p), calcule (1p), n(NaOH) = 2 mol 5p
5. scrierea ecuatiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), AH cspitzy = -173,5 kdmol” 2p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 16218 kJ 2p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H-O) = 100 kg 2p
4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH? =3 A H® + 4 A HO - A H - A H? 5p
5. a. notarea tipului reactiei, AH° < 0: reactie exoterma (2p)

b. precizarea hidrocarburii mai stabile: C3Hg(g) (1p), justificare (1p) 4p
Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
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Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului de reactie: reactie rapida 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(O2) = 3,69 L 3p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl) =71 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(O,) =44,8 L 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), v =2,5-10" mol-L™-s” 3p

5. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema:

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), + Na,SO, - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de
reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

Cu(OH). + 4NH; — [Cu(NHa)4](OH). - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie
(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 4p

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
Barem de evaluare si de notare
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Atomul este neutru din punct de vedere electric.

2. Miscarea de spin este miscarea unui electron in jurul axei sale.

3. Clorul are in molecula 3 perechi de electroni neparticipant.

4. In procesele de reducere, valoarea numarului de oxidare creste.

5. Solidificarea apei este un proces exoterm. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul elementului (A) are Tn invelisul electronic cu 2 electroni mai mult decat atomul elementului (B) si cu 2
electroni mai putin decat atomul elementului argon. Elementele (A) si (B) sunt:

a. (A) sulful si (B) siliciul; c. (A) carbonul si (B) oxigenul;
b. (A) sulful si (B) oxigenul; d. (A) siliciul si (B) oxigenul.

2. Elementul chimic aluminiu face parte din blocul de elemente:

a.s, c.d

b. p; df

3. Substanta care contine si legaturi covalent-coordinative are formula chimica:

a. NH;; c. NH,C;

b. H:O; d. CaCl,.

4. In ecuatia chimica Cl, + 2NaOH — NaCl + A + H;O, compusul (A) are formula chimica:
a. NaClOy; c. NaClOy;

b. NaClOg; d. NaCIO.

5. lonul clorura este baza conjugata a:

a. acidului clorhidric; C. Clorurii de potasiu;

b. acidului hipocloros; d. clorurii de sodiu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al speciei chimice din coloana A, insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
Mg a. 1§
0 b. 15°25°20°35°30°
Na* c. 15°25°20°3¢
He d. 15°25°20°35°3p"
S* e 15252°

f. 1552520

aRrwpdA

10 puncte

Numere atomice: H- 1; He- 2; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Si- 14; S- 16, CI- 17; Ar- 18, Ca- 20.

Proba scrisa la Chimie anorganica Model
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 23’ Pb . 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a elementului chimic (E) al carui atom are 5 electroni in substratul 2p.
b. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului chimic (E).

c. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice In molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati modul in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon in apa, in urmatoarele cazuri:

a. creste temperatura; b. creste presiunea. 2 puncte

Subiectul E.

1. in laborator, clorul se poate obtine din dioxid de mangan si acid clorhidric:
...Mn02 + ..HCl— C|2 + MnC|2 + HQO

a. Scrietj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul acidului clorhidric (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 400 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 10% cu 400 g solutie de
acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 5% si cu 200 g de apa.

a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinatj concentratia procentuala a solutjei finale de acid clorhidric. 5 puncte
4. O proba de 0,5 mol de sodiu reactioneaza cu apa.

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc intre sodiu si apa.

b. Calculati masa de hidrogen care se obtine stoechiometric in urma reactiei, exprimata in grame. 4 puncte

5. Notati doua metode de protectie anticorosiva a metalelor. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei, C,H,, este:
C2Hx(g) + 5/205(g) — 2C02(g) + HO(l), AH = - 1300,2 kJ.
Calculati caldura molara de formare standard a acetilenei in reactia de ardere a acesteia, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AHcop) = - 393,5 kd/mol, AH o = - 285,8 kd/imol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 7,8 g de acetilena. 2 puncte
3. Determinatj variatia de entalpie pentru reactia descrisa de ecuatia chimica:
2NHs(g) + 5/204(g) — 2NO(g) + 3HO(g), utilizand ecuatiile termochimice:

(1) 1/2Ng(g)+3/2Hx(g) — NHq(g) AH
(@ Hag)+1/204(g) > HO() AH;
(3  NO(g) — 1/2Nx(g) + 1/204(g) AH
() H0(g) — HO() Ang . 5 puncte

4. La arderea unui mol de etanol (C,HsO) se elibereaza 1234,8 kJ. Calculati masa de etanol, exprimata in
grame, care produce prin ardere céldura necesaré incélzirii a 300 g de apé, de la 30°C la 80°C. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
5. Monoxidul de carbon, CO(g), este mai stabil termodinamic decat monoxidul de azot, NO(g). Scrieti relatia
dintre entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificafi raspunsul. 2 puncte

Numere atomice: N-7; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; G- 12; O- 16.
Caldura specifics a apei: Cau= 4,18 kd- kg™-K’

Proba scrisa la Chimie anorganica Model
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Subiectul G
1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisa de ecuatia
chimica:
2KCIO; —¥%2 5 2KCl + 30,
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care se
formeaza la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice. Impuritatile sunt

stabile termic. 4 puncte
3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar cu masa de 19,7 g ce contine clorat de
potasiu si clorura de potasiu. 5 puncte
4. Pentru o reactje de tipul:
A — Produsi
scaderea concentrafiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insofita de o scadere a vitezei de reactie, de
la 0,466 molL"s™ la 0,1165 molL™s™. Determinatj ordinul acestei reactii. 4 puncte
5. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu. 1 punct

Mase atomice: O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 - atm - mol™" - K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la Chimie anorganica Model
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE Sl DE NOTARE
Model

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2. A;3.F; 4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.a3;2.b;3.c;4.d;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.1;3.e;4.a;5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul de plumb: 82 de protoni (1p), 125 de neutroni (1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E), care are 5 electroni in substratul 2o: 15°25°20° (2p)
b. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17(VIIA) (1p), perioada 2 (1p)
¢. notarea numarului de orbitali monoelectronici: 1 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului si puncte pentru reprezentarea
electronilor 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice Th molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor 3p
5. notarea modului in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon Tn apa, la:
a. cresterea temperaturii: solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade (1p)

b. cresterea presiunii: solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatjilor procesului de oxidare a clorului (1p), respectiv de reducere a manganului (1p)

b. notarea rolului acidului clorhidric: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei: MnO, + 4HCI| — Cl, + MnCl, + 2H;0 1p
3. a. raionament corect (2p), calcule (1p), m(HCI) =60 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), ¢(sol. HCl) = 6% 5p

4. a. scrierea ecuatjei reactiei dintre sodiu si apa: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantjlor si ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. raionament corect (1p), calcule (1p), m(Hz) =0,5¢ 4p
5. notarea oricaror doua metode de protectie anticorosiva a metalelor (2x1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH o = 227,4 kJ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q =390,06 kJ 2p
3. rationament corect (4p), calcule (1p), AH = -2AH? +3A Hj) -2A HS -3A H) 5p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), m(C2HsQO) =2,3g 3p
5. AH oo < AH o (1p), justificare corecta (1p) 2p
Proba scrisa la Chimie anorganica Model
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Subiectul G 15 puncte

1. notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O.) = 3690 L 4p

3. rationament corect (4p), calcule (1p), N(K*) = 0,2-N, = 12,044-10% ioni 5p

4. rationament corect (3p), calcule (1p), =2 4p

5. scrierea formulei chimice a tetrahidroxoaluminatului de sodiu: Na[Al(OH),] 1p
Proba scrisa la Chimie anorganica Model
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic cu numarul atomic 11 face parte din blocul de elemente s.

2. La arderea fierului intr-o atmosfera de clor se formeaza clorura de fier(ll).

3. O solutie apoasa de acid clorhidric are valoarea concentratiei molare a ionilor hidroniu mai mare
decat 10" mol-L™",

4. Solutia obtinuta prin barbotarea clorului in apa se inroseste la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.

5. Reactja dintre zinc si acidul clorhidric este o reactie rapida. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai c&rui atomi au configuratia electronica a uttimului strat 357 :

a. face parte din blocul p de elemente; ¢. are doi electroni necuplatj;

b. formeaza cationi divalent; d. are configuratie stabila de dublet.

2.inseria Na*, 0>, F, CI’ specia chimica care are configuratie electronica diferita de a celorlalte este:
a. Na*; c.F;

b. ClI'; d. 0*.

3. Clorura de sodiu:

a. conduce curentul electric in stare solida; c. este solubila in tetraclorura de carbon;

b. conduce curentul electric in stare topita; d. este insolubila n apa.

4. In hexacianoferatul (11) de fier(lll):

a. ionul de fier (lll) este ionul metalic central c. ionul de fier (Il) este ionul metalic central;

b. ionul complex are sarcina electrica -3; d. ionul complex are sarcina electrica -2,

5. Catodul acumulatorului cu plumb este format dintr-un gratar de plumb avand ochiurile umplute cu:

a. acid sulfuric; c. dioxid de plumb;

b. sulfat de plumb; d. plumb spongios. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta al atomului respectiv. Fiecarei cifre din
coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A
1..N
2. Mg
3. 18Ar
4. C
5. 4L

S0 o00UTWO
ohoomanp®@

10 puncte

Numere atomice: O- 8; F-9; Na- 11; Cl- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Precizati compoxzitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *'P, stiind c3 are configuratia electronica a
stratului de valents 3s°3p°. 3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a avea
substratul 2p complet ocupat cu electroni.

b. Notati numarul de substraturi ale atomului elementului (E). 3 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de sodiu.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizadnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
4. Modelatj procesul de formare a moleculei de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Notati tipul interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notatj temperatura de solidificare a apei pure, exprimata in kelvini. 3 puncte
Subiectul E.

1. Clorul poate fi obtinut in laborator din permanganat de potasiu si acid clorhidric:
...HCl+ .. KMnO4 — ... Clh + ...MnCl, + .. KCl + .. .H,O.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul permanganatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul clorhidric si permanganatul de potasiu.

1 punct
3.1n 2495 g de solutie de azotat de potasiu, de concentratie procentuala masica 10% se adauga 0,5 mol de
azotat de potasiu.

a. Calculati masa de azotat de potasiu din solutja finala, exprimata in grame.
b. Determinali concentratia procentuala de masa a solufiei finale. 5 puncte

4. Sodiul arde intr-o atmosfera de clor.

a. Scrielj ecuatia reactjei dintre sodiu si clor.

b. Calculati masa de clorura de sodiu, exprimata in grame, obtinuta din 0,5 mol de sodiu, la un randament al
reactiei de 80%. 5 puncte
5. O solutie are pH = 7. Notatj caracterul acido-bazic al solutiei. 1 punct

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na-11.
Mase atomice: N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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SUBIECTUL al llidea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Butanul (C4H,0) este utilizat la umplerea buteliior pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactjei de ardere
a butanului este:

C4H1o(g) + 13/20,(g) — 4CO,(g) + 5H,0O(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 2656,3 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a butanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpiile molare de

formare standard: AH’cozg = - 393,5 kd/mol, AHCz0) = - 241,6 kJ/imol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 224 L de butan, masuratj in conditji normale
de temperatura si de presiune. 2 puncte

3. Pentru incalzirea a 5 kg de apa s-au utilizat 418 kJ degajati la arderea unei cantitati de butan. Determinat
variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au loc pierderi de

caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare partiala a propinei,
(CsHy) AH:

CsHa(g) + Ha(g) — CaHe(9), AH

in functie de valorile entapliilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) CH(g) +404(g) — 3CO(g) + 2H:0(g) At
(2) CsHe(g) + 9/20,(g) — 3CO4(g) +3H0(g)  AH,

(3) 2Hx(g) + Ox(9) — 2H;0(g) AHs. 5 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi descreste in ordinea: N-O4(g), N2O(g). Notati relatia de ordine dintre valoriile entalpiilor
de formare standard ale acestor oxizi. Justificatj raspunsull. 2 puncte
Subiectul G.

1. Carbonatul de calciu se gaseste in piatra de var, marmura sau cretd. O bucata de cretd este tratata cu o
solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:
CaCO4(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aqg)+ H,O(l) + COx(g).

Precizatj tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Se trateaza cu solutie de acid clorhidric o bucata de creta cu masa de 25 g, care are un continut procentual
masic de carbonat de calciu de 80%. Determinatj volumul de dioxid de carbon degajat, exprimat in litri, masurat
la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, stind c& se consuma tot carbonatul de calciu din creta, iar
impuritatile sunt inerte chimic. 3 puncte
3. a. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din 3 mol de dioxid de carbon.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in

conditii normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 or,
viteza de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, + NaOH — Al +B
A+NH;—D 4 puncte

Mase atomice: C- 12; O- 16; Ca- 40.

Caps= 4,18 kJ'kg™K™".

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numdirul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol.

Volumul molar: V =224 Lmol”.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Model
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.F; 3. A 4. A; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.b; 3.b;4.c; 5. c. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.a;3.f;4.e; 5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. precizarea compozitiei nucleare a atomului *'P care are configuratia electronica a stratului de valenta 3s*3p’-are
15 electroni in invelis (1p): 15 protoni si 16 neutroni (2x1p) 3p
2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20” (2p)

b. notarea numarului de substraturi ale atomului elementului (E): 3 substraturi (1p) 3p

3. a. notarea numarului de electroni de valenta ai atomului de sodiu: 1 (1p)
b. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (1p)

¢. notarea caracterului electrochimic al sodiului: caracter electropozitiv (1p) 3p
4. modelarea formarii legaturilor chimice Tn molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor 3p
5. a. notarea denumirii interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de ap3, in stare lichida: legaturi
de hidrogen (2p)

b. notarea temperaturii de solidificare a apei pure: 273 K (1p) 3p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a clorului (1p) si de reducere a manganului (1p)

b. notarea rolului permanganatului de potasiu: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre iodura de potasiu si dioxidul de mangan:

16HCI + 2KMnO4 — 5Cl, + 2MnCl, + 2KCl + 8H,0 1p

3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), M(KNO;) = 75459

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol. KNO;) = 25,15% 5p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre sodiu si clor-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(NaCl) = 23,4 g 5p
5. notarea caracterului acido-bazic al solutiei: caracter neutru 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AHC carog = - 125,7 kJs mol” 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 26563 kJ 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), AT =20K 3p
4. rationament corect (4p) calcule (1p): AH = AH{- AH, + 1/2AH; 5p
5. ordonare corecté: AH’ N2Od(g) < Ao o (1p), justificare corecta (1p) 2p
Proba scrisa la chimie anorganica Model

Barem de evaluare si de notare
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Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(CHs) = 1,64 L 3p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C) =36 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(CO,) = 44,8 L 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), v = K[AF 3p

5. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor
si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p)

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), 4 + Na;SO,

Cu(OH), + 4NH;3 — [Cu(NH;),)(OH), 4p

Proba scrisa la chimie anorganica Model
Barem de evaluare si de notare
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 9
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi cu acelasi numar de protoni, dar cu numar diferit de electroni sunt izotopi ai unui element
chimic.

2. L egatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.

3. In conditii standard de temperatura si de presiune apa este lichida.

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.

5. O solutie al carei pH = 3 are caracter acid. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element chimic are electronul distinctiv intr-un orbital de tip p. Elementul chimic poate fi:

a. Na; c. A

b. Mg, d. Li.

2. In aceleasi conditii de presiune si de temperatura, contin acelasi numar de molecule:
a.0,1LH,si0,1LCO;; c.0,1 molH,si0,1 L COy;
b.0,1gH.si0,19CO;; d.0,1 LH.si0,1 g CO..

3. In stare lichida:

a. moleculele de apa sunt asociate prin legaturi de hidrogen; ¢. moleculele de apa sunt nepolare;

b. in apa se dizolva substante cu molecule nepolare; d. apa pura conduce curentul electric.

4. In clorura de diaminoargint(l):

a. atomul de azot are numarul de oxidare egal cu 0; c. anionul clorura are rol de ligand;

b. ionul complex are sarcina electrica +2; d. ionul complex are sarcina electrica +1;
5. Cresterea presiunii mareste solubilitatea in apa a:

a. CO(q); c. Ki(s);

b. NaCl(s); d. HoSOx(l). 10 puncte
Subiectul C.

Scriet, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta ai atomului respectiv. Fiecarei cifre din
coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.4H
2. ;Mg
3. 10Ne
4. ;N
5. 165

ol - N~ Y
aArhoo—200MN

10 puncte

Numere atomice: Li- 3; Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul ¥/ Ba. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a avea stratul 2
(L) complet ocupat cu electroni.
b. Determinati numarul de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturilor chimice din ionul hidroniu. 4 puncte
5. Notati cuplurile acid-baza conjugata din solutia apoasa de acid cianhidric. 2 puncte
Subiectul E.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(ll), in mediu acid:
. .KMnO4 + ... FeSO4 + ... HQSO4 — ... KQSO4 +... MnSO4 +.. .Feg(SO4)3 +.. HQO

a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant in aceasta reactje. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati raportul masic in care trebuie amestecate o solutie (S) de acid sulfuric, de concentratie procentuala
masica 10%, cu o solutie (Sy) de acid sulfuric de concentratie procentuald masica 60%, pentru a se obtine o solutie
(Ss) de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 35%. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si iodura de potasiu.

b. Determinati masa de iod, exprimata in grame, obtinuta in reactia dintre clor si 49,8 g de iodura de potasiu, la

un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru.
2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na-11.
Mase atomice: K- 39; |- 127.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (CoHsOH) este:

CHsOH(l) + 305(g) — 2C04(g) + 3H:0(g), AH.
Determinati variatia de entalpie AH a acestei reactji, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand entalpiile molare de
formare standard: AfHOQog(g) =-393,5 kJ/ mOl, AfHOHgo(g) =-241,6 kJ/ mOl, AfH002H5OH(|) =-2776 kJ/mol.

3 puncte
2. Determinati caldura degajata la arderea a 9,2 g de alcool etilic, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 30 kg de apa utilizand 8778 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, pentru reactia reprezentata prin ecuatia:
MgO(s) + CO2(g) — MgCOs(s), AH
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatji:

(1) C(s) + O2(g) — CO2(9), AH;
(2) Mg(s)+ 1/204(g) — MgO(s), AH;
(3) Mg(s) + C(s) + 3/20,(g) — MgCOs3(s)  AHs. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sullf:
SO4(g) + 1/205(g) — SO5(g), AH<0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai sulfului.
b. Precizati care dintre oxizii sulfului este mai stabil. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. Anionul sulfat dintr-o probd de analizat se recunoaste cu ajutorul clorurii de bariu, cand se formeaza un
precipitat alb:

SO +BaCl, — BaSO,|+ 2CI°

Precizatj tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Hidrogenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afénare a aluaturilor. La incalzire se
descompune in produsi de reactie gazosi. Ecuatja reactjei este:
NH4HCOs(s) — CO(g) + NHs(g) + HO(9).
Calculati volumul de amoniac, exprimat in litri, masurat la 27°C si 4 atm, obtinut stoechiometric la
descompunerea termica a 15,8 %de hidrogenocarbonat de amoniu. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 36,132-10“° molecule de amoniac, exprimata in grame.
b. Calculati masa de hidrogen continuta in 5 mol de hidrogenocarbonat de amoniu, exprimata in grame.

4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 4 ori, daca se
dubleaza concentratja reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) din clorura de fier(lll) si
hexacianoferatul(ll) de potasiu.
b. Notati culoarea hexacianoferatului(ll) de fier(lll). 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.

Cam= 4,18 kd kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 9
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.A;4.F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.a;3.a;4.d;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.a;3.d; 4.1, 5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare a atomului“;gBa : 56 de protoni si 81 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20 (2p)
b. determinarea numarului de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E): 2 (1p)

c. notarea pozitiei elementului (E) in tabelul periodic: grupa 16 (VIA) (1p), perioada 2 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor 2p

4. a. modelarea legaturilor chimice din ionul hidroniu (2p)
b. notarea fipului legaturilor chimice din ionul hidroniu: legatura covalent-coordinativa (1p), legatura covalenta

polara (1p) 4p
5. notarea cuplurilor acid-baza conjugata din solutia apoasa de acidul cianhidric:

HCN/CN', H:O"/H.0 (2x1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a fierului (1p), respectiv de reducere a manganului (1p)

b. notarea formulei chimice a substantei cu rol de agent oxidant: KMnOy (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei

2KMnO, + 10FeSO, + 8H,SO, — KoSO, + 2MnSO, + 5Fex(SO4)3 + 8H0 1p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(Sy) :mM(Sp) =1 :1 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si iodura de potasiu - pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(l;) = 30,48 g 5p
5. scrierea ecuatiei reactiei care are loc in timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru - pentru scrierea
corectd a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor
stoechiometrici (1p) 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
Barem de evaluare si de notare
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SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH = - 1234,2 kJmol’ 3p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 246,84 kJ 2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), AT =70K 2p

4. rationament corect (3p), calcule (1p): AH = AH; - AH; - AH» 4p

5.a rat’ionament corect (1 p), AfHosog(g) < AfHOSOQ(g) (1 p)

b. precizarea oxidului mai stabil: SO5(g) (1p), justificare corecta (1p) 4p
Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(NH;) = 1,23 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), M(NHs) =102 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H) =25¢g 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), n=2 3p

5. a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) - pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)
b. notarea culorii hexacianoferatului(ll) de fier(1ll) (1p) 3p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
Barem de evaluare si de notare
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementele chimice cu numerele atomice 11 si 12 sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic.

2. Legatura ionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.

3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma.

4. O solutie de acid clorhidric cu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 10™ motL™.

5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric prin solutia sau prin topitura
unui electrolit. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul cu sarcina nucleara +8:

a. are configuratie stabila de dublet; c. formeaza cationi divalentj;
b. are configuratie stabila de octet; d. formeaza anioni divalenti.
2. Compusul cu legatura covalent-coordinativa este:

a. HO; c. NH,CI;

b. NH;; d. HCI.

3. In timpul electrolizei solutiei apoase de sulfat de cupru:

a. se degaja hidrogen; c. se formeaza acid sulfhidric;
b. precipita hidroxidul de cupru; d. se depune cupru.

4. Seria ce contine numai formule chimice ale unor acizi monoprotici este:

a. HCO;,NH;; c. HCI, H,CO;;

b. HCI, CN; d. H.COs, HCN.

5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:

a.-1; C. +2;

b.-2; d.+1. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantjlor din coloana A nsofit de litera
din coloana B, corespunzatoare formulelor produsului/produsilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. HQO + Clg a. FeC|3
2. NaOH + HCl b. NaQOQ
3.Na+H0 ¢.NaCl + H,O

4. Na + 02 d. NaOH + H2
5.Fe +Cl, e. HCl + HCIO
f. FeC|2
10 puncte
Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 2
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizai compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 73 Ge. 2 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in substratul 2p.

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. a. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati natura legaturii chimice din molecula acidului clorhidric. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia:
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromull. 2 puncte
Subiectul E.

1. In reactja dintre acidul sulfhidric si acidul azotic se formeaza sulf:
.HS+..HNO; — ...S+...NO +...HQO.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul acidului sulfhidric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul sulfhidric si acidul azotic. 1 punct
3. Se prepara o solutie de acid azotic prin amestecarea a 12,6 g de acid azotic, 0,1 mol de acid azotic si 181,1 g de
apa. Calculati concentratia procentuala de masa a solutiei de acid azotic astfel obtinuta. 4 puncte

4. O proba de 3 mol de clor reactioneaza cu hidrogenul. In urma reactiei s-au format 4 mol de acid clorhidric.
a. Scrieti ecuatja reactjei dintre clor si hidrogen.

b. Determinati procentul molar de clor nereactionat. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii.
2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (CoHsOH) este:

CoHsOH(l) + 304(g) — 2CO4(g) + 3H-0O(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH =- 1234,2 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand

entalpiile molare de formare standard: AH cop) = - 393,5 kd/mol, AH e = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa
arderii, exprimata in grame. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propanului (CsHg), AHcarsg
3C(S) + 4H2(g) - C3H8(g),
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatji:
(1) G(s) + Ox(g) — CO(9) AH;
(2) G3Hg(g) + 502(g) — 3CO(g) + 4H0()) AH,
(3) 2H2(g) + O2(g) — 2H:0(l) AHs. 4 puncte
5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHls(g), CHCl(g), CHF3(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpiile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul G.

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,05(ag) —2— 2H,0(1) + O(g)-
Notafi rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na;O,) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reactii este:
2Nay04(s) + 2C0,(g) — 2NaCO4(s) + Ox(Q)-
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de

peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
3. a. Calculatj masa a 18,066-10* molecule de oxigen, exprimata in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta in 5 mol de peroxid de sodiu, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se méareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica Fe[Fe(CN)gls:
a. Precizati denumirea stiintifica (LU.P.A.C.).
b. Notati sarcina ionului metalic central.
c. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic central si liganzi. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.

Caldura specifics a apei: Ca= 4,18 kd-kg ™K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 2
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F; 3. A;4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.d;2.¢;3.d;4.a;5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.e;2.¢;3.d;4.b; 5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul 75 Ge : 32 protoni si 41 neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20° (2p)

b. determinarea numarului atomic al elementului (E): 10 (1p)

c. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 18 (VIIIA) (1p), perioada 2 (1p) 5p
3. a. notarea numarului electronilor de valenta ai atomului de azot: 5 (1p)

b. modelarea procesului de ionizare a atomului de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p) 3p
4. a. modelarea formarii legaturii chimice in molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor (2p)

b. notarea naturii legaturii chimice din molecula acidului clorhidric: legatura covalenta polara (1p) 3p
5. scrierea ecuatiei oricarei reactii care justifica afirmatia-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a sulfului (1p) si de reducere a azotului (1p)

b. notarea rolului acidului sulfhidric: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre acid sulfhidric si acidul azotic:

3H.S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0 1p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), c(sol. HNO;) = 9,45% 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si hidrogen-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si a produsului
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), p(Cl netransformat) = 33,33% 5p
5. scrierea ecuatiei reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH carsor = - 277,6 kdmol® 3p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), m(C.HsOH) =92 ¢ 3p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 1463 kJ 2p
4. rationament corect (3p), calcule (1p): AH = 3AH;- AHz + 2AH; 4p
5. scrierea entalpiilor molare de formare standard in ordine crescatoare AHcirsg < AH croag < AHcHag (2X1P),
justificare corecta (1p) 3p
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Subiectul G 15 puncte
1. notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O) =12,3 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), M(O,) =96 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Na) =230 g 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), n=2 3p

5. a. precizarea denumirii stiintifice (1.U.P.A.C.): hexacianoferatul(1l) de fier(lll) (1p)
b. notarea sarcinii ionului metalic central: +2 (1p)
c. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic central si liganzi: legatura covalent-coordinativa (1p) 3 p
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Nucleul anionului clorura are sarcina electrica negativa.

2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.

3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.

4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10™"' mol-L" are pH = 11.

5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducator. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic (E) al c&rui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s°2s°2p°:

a. are doi orbitali monoelectronici; c. face parte din blocul s de elemente;
b. este ungazrar; d. are 6 electroni de valenta.

2. Perechea de substante care au in molecula numai legaturi covalente polare, este:

a. HCl, H0; c. HCl, Cl;

b. H2, Clg, d. Ng, C|2

3.In pila galvanica Daniell:

a. electrolitul este o solutie de acid sulfuric; c. catodul este confectionat din plumb;
b. anodul este confectionat din zinc; d. anodul are polaritate pozitiva.

4. in hexacianoferatul(ll) de fier(lll), suma algebricd a numerelor de oxidare a elementelor chimice din ionul
complex, este egala cu:

a.-3; C.+3;

b. - 4; d.+4.

5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apa, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, este:
a. rosie; c. albastra;

b. violet; d. galbena. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare unor proprietati fizice ale acesteia, la temperatura standard. Fiecarei cifre din
coloana Aii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. sodiu a. solid de culoare aramie
2. clor b. gaz brun-roscat
3. cloruradefier (lll) c. solid, alb-argintiu in taietura proaspata
4. oxigen d. solid brun-roscat
5. cupru e. gaz galben-verzui
f. gaz incolor

10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; CI- 17; Br- 35.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 2%, Pb. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic cu 4 electroni mai
putin decat atomul de neon.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din inveligul electronic al atomului elementului (E).

c. Notati numarul electronilor necuplatj ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de magneziu.

b. Modelafj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. a. Modelafi legaturile chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa. 3 puncte
5. a. Notafj tipul interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notatj temperatura de fierbere a apei pure, exprimata in grade Celsius.

c. Scrieti formula chimica a unei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard.

3 puncte

Subiectul E.
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu, la care s-a adaugat acid sulfuric, pe
peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
Mn02+ K+ HQSO4—> KQSO4+ MnSO4+ H20+ |2

a. Scriefj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Din 400 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 5%, se evapora apa si se obtine o
solutie de concentratie procentuala masica 20%. Calculati masa de apa din solutja finald, exprimata in grame.

4 puncte

4. Solutia decoloranta obtinuta din clor si hidroxid de sodiu a fost numita gpa de Javel de catre Bertholet.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu.

b. Calculatj cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, necesara pentru obtinerea a 59,6 g de hipoclorit
de sodiu, la un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne-10; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a n-pentanului (CsH.) este:

CsHso(l) + 804(g) — 5CO4(g) + 6HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a r-pentanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpile molare

de formare standard: AH coa) = - 393,5 kd/mol, AH e = - 241,6 kd/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de r-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (C3H.):
3C(s) + 2Ha(g) — CaHa(9), AHcaragg
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO2(9) Ay
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AH;
(3) CsHa(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H0(g) AH;
4) C3H4(g) + 2H2(g) — C3H8(g) AH,. 5 puncte

5. a. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (CsHs) este:
AMH s > AH o)
Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2Ha(g) — CsHs(9), AH
este exoterma sau endoterma.

b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte
Subiectul G.
1. lodura de plumb (Il), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs)2(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNO5(aqg).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCI + 3/20,

Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale
de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min) 0 2
[A] (mol-L") 0,05 | 0,02

Calculatj viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimat& in mol-L™-s™.
3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, +NaOH— Al +B
A+NH; —»D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Cam= 4,18 kd kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 1
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F; 3. A;4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.a;3.b;4.b; 5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢e;3.d;4.1;5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul *% Pb : 82 de protoni si 125 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°207 (2p)

b. notarea numarului de straturi complet ocupate cu electroni din invelisul electronic: 1 strat (1p)

¢. notarea numarului de electroni necuplafi ai atomului elementului (E): 2 electroni (1p) 4p
3. a. notarea numarului electronilor de valenta ai atomului de magneziu: 2 (1p)

b. modelarea procesului de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor (1p)

¢. notarea caracterul chimic al magneziului: caracter metalic (1p) 3p
4. a. modelarea legaturilor chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p)

b. notarea numarului de electroni neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa: 4 electroni (1p) 3 p
5. a. notarea tipului interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de ap3, in stare lichida: legaturi de
hidrogen (1p)

b. notarea temperaturii de fierbere a apei pure, exprimati in grade Celsius: 100 °C (1p)

c. scrierea formulei chimice a oricarei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard

(1p) 3p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a iodului (1p) si de reducere a manganului (1p)
b. notarea rolului dioxidului de mangan: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:
MI’IOQ + 2Kl + 2HQSO4 — KQSO4 + MnSO4 + 2H20 + |2 1 P
3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(H-0) =80 ¢ 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), n(NaOH) = 2 mol 5p
5. scrierea ecuatiei reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
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SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. raionament corect (1p), calcule (1p), AHcstzg = - 173,5 kdmol” 2p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 16218 kJ 2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H-O) = 100 kg 2p

4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH = 3AH; + 4AH, - AH; - AH, 5p

5. 2. AH = AH g - AMHcarag) < O (1p), reactia este exoterma (1p)

b. precizare corecta: propanul (1p), justificare corecta (1p) 4p
Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(O,) = 3,69 L 3p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl,) =719

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(O,) = 44,8 L 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), v =25-10° mol-L™s™ 3p

5. scrierea ecuatiilor reactilor din schema de transformari - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p)

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), . + Na,SO,

Cu(OH)2 + 4NH; — [Cu(NHz)4)(OH), 4p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 1
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 9
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi cu acelasi numar de protoni, dar cu numar diferit de electroni sunt izotopi ai unui element
chimic.

2. L egatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.

3. In conditii standard de temperatura si de presiune apa este lichida.

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.

5. O solutie al carei pH = 3 are caracter acid. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element chimic are electronul distinctiv intr-un orbital de tip p. Elementul chimic poate fi:

a. Na; c. A

b. Mg, d. Li.

2. In aceleasi conditii de presiune si de temperatura, contin acelasi numar de molecule:
a.0,1LH,si0,1LCO;; c.0,1 molH,si0,1 L COy;
b.0,1gH.si0,19CO;; d.0,1 LH.si0,1 g CO..

3. In stare lichida:

a. moleculele de apa sunt asociate prin legaturi de hidrogen; ¢. moleculele de apa sunt nepolare;

b. in apa se dizolva substante cu molecule nepolare; d. apa pura conduce curentul electric.

4. In clorura de diaminoargint(l):

a. atomul de azot are numarul de oxidare egal cu 0; c. anionul clorura are rol de ligand;

b. ionul complex are sarcina electrica +2; d. ionul complex are sarcina electrica +1;
5. Cresterea presiunii mareste solubilitatea in apa a:

a. CO(q); c. Ki(s);

b. NaCl(s); d. HoSOx(l). 10 puncte
Subiectul C.

Scriet, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana A insofjt de
litera din coloana B, corespunzatoare numarului electronilor de valenta ai atomului respectiv. Fiecarei cifre din
coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.4H
2. ;Mg
3. 10Ne
4. ;N
5. 165

ol - N~ Y
aArhoo—200MN

10 puncte

Numere atomice: Li- 3; Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul ¥/ Ba. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), caruia ii lipsesc 2 electroni pentru a avea stratul 2
(L) complet ocupat cu electroni.
b. Determinati numarul de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturilor chimice din ionul hidroniu. 4 puncte
5. Notati cuplurile acid-baza conjugata din solutia apoasa de acid cianhidric. 2 puncte
Subiectul E.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(ll), in mediu acid:
. .KMnO4 + ... FeSO4 + ... HQSO4 — ... KQSO4 +... MnSO4 +.. .Feg(SO4)3 +.. HQO

a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant in aceasta reactje. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati raportul masic in care trebuie amestecate o solutie (S) de acid sulfuric, de concentratie procentuala
masica 10%, cu o solutie (Sy) de acid sulfuric de concentratie procentuald masica 60%, pentru a se obtine o solutie
(Ss) de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 35%. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si iodura de potasiu.

b. Determinati masa de iod, exprimata in grame, obtinuta in reactia dintre clor si 49,8 g de iodura de potasiu, la

un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru.
2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na-11.
Mase atomice: K- 39; |- 127.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la arderea alcoolului etilic (CoHsOH) este:

CHsOH(l) + 305(g) — 2C04(g) + 3H:0(g), AH.
Determinati variatia de entalpie AH a acestei reactji, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand entalpiile molare de
formare standard: AfHOQog(g) =-393,5 kJ/ mOl, AfHOHgo(g) =-241,6 kJ/ mOl, AfH002H5OH(|) =-2776 kJ/mol.

3 puncte
2. Determinati caldura degajata la arderea a 9,2 g de alcool etilic, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, la incalzirea a 30 kg de apa utilizand 8778 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, pentru reactia reprezentata prin ecuatia:
MgO(s) + CO2(g) — MgCOs(s), AH
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatji:

(1) C(s) + O2(g) — CO2(9), AH;
(2) Mg(s)+ 1/204(g) — MgO(s), AH;
(3) Mg(s) + C(s) + 3/20,(g) — MgCOs3(s)  AHs. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf la trioxid de sullf:
SO4(g) + 1/205(g) — SO5(g), AH<0
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai sulfului.
b. Precizati care dintre oxizii sulfului este mai stabil. Justificati raspunsul. 4 puncte

Subiectul G.
1. Anionul sulfat dintr-o probd de analizat se recunoaste cu ajutorul clorurii de bariu, cand se formeaza un
precipitat alb:

SO +BaCl, — BaSO,|+ 2CI°

Precizatj tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Hidrogenocarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afénare a aluaturilor. La incalzire se
descompune in produsi de reactie gazosi. Ecuatja reactjei este:
NH4HCOs(s) — CO(g) + NHs(g) + HO(9).
Calculati volumul de amoniac, exprimat in litri, masurat la 27°C si 4 atm, obtinut stoechiometric la
descompunerea termica a 15,8 %de hidrogenocarbonat de amoniu. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 36,132-10“° molecule de amoniac, exprimata in grame.
b. Calculati masa de hidrogen continuta in 5 mol de hidrogenocarbonat de amoniu, exprimata in grame.

4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 4 ori, daca se
dubleaza concentratja reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) din clorura de fier(lll) si
hexacianoferatul(ll) de potasiu.
b. Notati culoarea hexacianoferatului(ll) de fier(lll). 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.

Cam= 4,18 kd kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 9
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.A;4.F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.a;3.a;4.d;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.a;3.d; 4.1, 5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare a atomului“;gBa : 56 de protoni si 81 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20 (2p)
b. determinarea numarului de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E): 2 (1p)

c. notarea pozitiei elementului (E) in tabelul periodic: grupa 16 (VIA) (1p), perioada 2 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor 2p

4. a. modelarea legaturilor chimice din ionul hidroniu (2p)
b. notarea fipului legaturilor chimice din ionul hidroniu: legatura covalent-coordinativa (1p), legatura covalenta

polara (1p) 4p
5. notarea cuplurilor acid-baza conjugata din solutia apoasa de acidul cianhidric:

HCN/CN', H:O"/H.0 (2x1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a fierului (1p), respectiv de reducere a manganului (1p)

b. notarea formulei chimice a substantei cu rol de agent oxidant: KMnOy (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei

2KMnO, + 10FeSO, + 8H,SO, — KoSO, + 2MnSO, + 5Fex(SO4)3 + 8H0 1p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(Sy) :mM(Sp) =1 :1 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si iodura de potasiu - pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(l;) = 30,48 g 5p
5. scrierea ecuatiei reactiei care are loc in timpul electrolizei unei solutii apoase de sulfat de cupru - pentru scrierea
corectd a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor
stoechiometrici (1p) 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
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SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH = - 1234,2 kJmol’ 3p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 246,84 kJ 2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), AT =70K 2p

4. rationament corect (3p), calcule (1p): AH = AH; - AH; - AH» 4p

5.a rat’ionament corect (1 p), AfHosog(g) < AfHOSOQ(g) (1 p)

b. precizarea oxidului mai stabil: SO5(g) (1p), justificare corecta (1p) 4p
Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia: reactie rapida 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(NH;) = 1,23 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), M(NHs) =102 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H) =25¢g 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), n=2 3p

5. a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a hexacianoferatului(ll) de fier(lll) - pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)
b. notarea culorii hexacianoferatului(ll) de fier(1ll) (1p) 3p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 9
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai indepartati de nucleul atomic.
2. lonul de sodiu si ionul fluorura sunt izoelectronici cu atomul de neon.
3. Intre moleculele de apa, in stare solida, se stabilesc legaturi de hidrogen.
4. ]n reactile endoterme entalpia reactantjlor este mai mica decét entalpia produsilor de reactie.
5. In stare solida, clorura de sodiu conduce curentul electric deoarece este formata din ioni.
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu:

a. acelasi numar de masa; €. numar diferit de electroni;
b. acelasi numar atomic; d. numar diferit de protoni.
2. Regula lui Hund este respectata in cazul:

b. d.

3. Intr-o solutie de hidroxid de sodiu se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Solutia se coloreaza in:

a. albastru; c. portocaliu;

b. rosu; d. violet.

4. O solutie apoasa (S;) cu masa de 150 g contine 5 g de dizolvat. O alta solutie apoasa (S,) cu masa de 250 g
contine 5 g din acelasi dizolvat.

a. solutia (Sy) este mai diluata decat solutia (Sy); c. ambele solutii au aceeasi concentratie;

b. solutia (S,) este mai concentrata decét solutia (S); d. solutia (S+) este mai concentrata decét solutia (S,).
5. Reprezinta un proces de oxidare transformarea:

a. ionului Cu® in ion Cu*; c. ionului Cu? in Cu;
b. ionului Cu* in ion Cu?*; d. ionului Cu* in Cu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei substantei din coloana A nsofit de litera din
coloana B, corespunzatoare metodei de obtinere. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B

1.Na;O, a.reactia dintre fier si clor
2.NaCIO b. reactja dintre sodiu si apa
3.NaOH c. electroliza topiturii de clorura de sodiu
4. Cl d. reactia dintre fier si acidul clorhidric dintr-o solutie
5.FeCl; e.reactia dintre sodiu si oxigen
f. reactia dintre clor si hidroxidul de sodiu dintr-o solutie

10 puncte
Numere atomice: F- 9; Ne- 10; Na- 11.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 3°Na. 2 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 7 electroni in stratul 3(M).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).
c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Precizatj natura legaturii chimice din fluorura de magneziu.
b. Modelati formarea legaturii chimice in fluorura de magneziu, utilizand simbolurile elementelor chimice si

puncte pentru reprezentarea electronilor. 4 puncte

4. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu. Utilizati simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric in apa. 2 puncte
Subiectul E.

1. Intr-o eprubeta cu solutie de iodurd de potasiu se adauga solutie de clorura de fier(lll). Ecuatia reactiei care are
loc este:
...KI +...FeCl; —...KCl +...FeCl, +.. ..
a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul iodurii de potasiu (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice dintre iodura de potasiu si clorura de fier (Ill).
1 punct

3. O proba de 20 g solutie de iodura de potasiu, de concentratie procentuala masica 10%, se dilueaza cu apa
distilata pana la concentratia de 5%. Calculati masa de apa distilata necesara diluarii, exprimata in grame.
3 puncte
4. O solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M, cu volumul de 200 mL se neutralizeaza cu 400 mL solutie
de acid clorhidric.
a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc.
b. Calculati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric utilizata pentru neutralizarea completa a

hidroxidului de sodiu. 5 puncte
5. Determinati concentratia ionilor de hidroniu dintr-o solutie care contine 0,73 g de acid clorhidric in 2 L de
solutie. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; F- 9; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei (C,H,) utilizata pentru obtinerea flacarii oxiacetilenice
este:

CoHo(g) + 5/204(g) — 2C04(g) + HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 1254,7 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHZo, (g = - 393,5 kJimol, AH, ., = -241,6 kl/mol. 2puncte

2. Calculatj caldura degajata la arderea a 5 mol de acetilena, exprimata in kilojouli. 2 puncte
3. La arderea unui combustibil se degaja 56430 kJ. Determinatj cantitatea de apa, exprimata in kilomoli, care
poate fi incalzitad de la 5°C la 80°C, utilizand cldura degajata la arderea combustibilului. Se considera c& nu au
loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a propinei (CsH,)

3C(s) + 2Hx(g) — CsH4(g), In functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele

ecuatii:
(1) GaHa(9) +2H2(g) — CsHs(9) AH;
(3) C(s) + Oo9) — CO4(9) AH3
(@ F(@) + 12040) — HO(O) AH, 5 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan, CsHs(g), propena, CsHs(g) si proping CsHa(g) in sensul
cresterii stabilitétii acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AbeCSHg(g) =-103,9 kd/mol, AH a6 = +20 kd/imol, AH s = +184,9 kJ/mol. Justificatj raspunsul.

3 puncte
Subiectul G.
1. Solutiile de apa oxigenata se descompun la lumina, conform ecuatiei chimice:
H:0(aq) — HO(l) + 1/204(g).

Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, m&surat la temperatura 127 °C si presiunea 5 atm, care se
obtine stoechiometric din 68 g de apa oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 2,24 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.

b. Determinati masa de oxigen din 510 g de apa oxigenata, exprimata in grame. 4 puncte

4. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt ny=1sing=2.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati constanta de viteza, stiind concentratia reactantului (A) 0,4 mol-L", concentratia reactantului (B)
0,1 mol-Lsi viteza de reactie 2-10° mol-L™-s™. 4 puncte
5. Reactivul Schweizer este utilizat ca solvent pentru celuloza.

a. Scrieti formula chimica a reactivului Schweizer.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a reactivului Schweizer. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16.

Cam= 4,18 kJkg"-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 L'mol”
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Ministerul Educatiei Nationale
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 3
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.A;4.A;5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.a;3.a;4.d;5.b. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.e;2.1;3.b;4.¢; 5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare a atomului 23Na : 11 protoni si 12 neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomulw elementului (E): 15°25°20°3s°30° (2p)
b. determinarea numarului atomic al elementului (E): Z=17 (1p)
¢. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17 (VII A), perioada 3 (2x1p) 5p
3. a. precizarea naturii legaturii chimice din fluorura de magneziu: legatura ionica (1p)
b. modelarea formarii legaturii chimice in fluorura de magneziu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte

pentru reprezentarea electronilor (3p) 4p
4. modelarea legaturilor chimice in ionul hidroniu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor 2p
5. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului cianhidric in apa-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a iodului (1p) si de reducere a fierului (1p)
b. notarea rolului iodurii de potasiu: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre iodura de potasiu si clorura de fier(lll)
2Kl + 2FeCl; — 2KCl + 2FeCl, + 1, 1p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), m(H-0) =20 g 3p
4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric (2p)
b. rationament corect (2p), calcule (1p), c(sol. HCl) =1 M 5p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), [HsO"] = 10% molL” 3p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), AHcarag = + 226,1 kdmol™ 2p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q= 6273 5kJ 2p
3 rationament corect (2p), calcule (1p), n(HzO) = 10 kmol 3p
4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH = - AH;- AHz + 3AH3 + 4AH, 5p
5. ordonare corecta: CsHa(g) < CsHg(g) < CsHs(9) (2x1p), justificare corecta (1p) 3p
Subiectul G 15 puncte
1. notarea tipului reactiei: lenta 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O,) = 6,56 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(O) = 0,2:N, = 12,044-10% atomi
b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(O) =480 g 4p
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4. a. scrierea expresiei matematice a legii de viteza: v = k [A] [BF (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), k =510" L*s™-mol*® 4p
5. a. scrierea formulei chimice a reactivului Schweizer: [Cu(NH;)4J(OH). (1p)

b. notarea denumirii stiintifice (1.U.P.A.C.) a reactivului Schweizer: hidroxid de tetraaminocupru(ll) (1p)

2p
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Substratul 2p este format dintr-un numar de sase orbitali de aceeasi energie.

2. Oxidarea este procesul chimic ce are loc cu acceptare de electroni.

3. La dizolvarea unui compus ionic in apa se stabilesc interactiuni ion-dipol.

4. In hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numar de oxidare pozitiv.

5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si 0 baza tare, in solutie apoasa, este o reactie cu schimb de
protoni. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementele chimice ai c&ror atomi au configuratia electronica a ultimului strat ns*np*:

a. fac parte din blocul s de elemente; C. au doi electroni necuplatj;

b. formeaza cationi trivalentj; d. sunt situate in grupa 14 (IV A) a tabelului periodic.
2. Anionul O?:

a. are configuratia electronica 1s°25°20" c. are 8 electroni in invelisul electronic;

b. are configuratia electronica 15°25°20°; d. are 10 protoni in nucleu.

3. Culoarea solutjei obtinute In urma reactjei dintre clor si apa, dupa adaugarea turnesolului, este:

a. albastra; c. violeta;

b. rosie; d. portocalie.

4. Entalpia molara de formare standard a CaCOx(s) este egala cu entalpia reactiei reprezentata de ecuatia:

a. Ca(OH)a(s) + CO(g) — CaCOx(s) + HO(l); c. Ca(s) + C(s, grafit) + 3/20,(g) — CaCOs4(s);

b. CaO(s) + CO,(g) — CaCOx(s); d. Ca(HCO;3),(s) — CaCO4(s) + CO4(g) + HO().

5. In procesul de electroliza:

a. anodul este electrodul pozitiv; c. catodul este electrodul pozitiv;

b. la anod are loc reducerea; d. la catod are loc oxidarea. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al componentei unui element galvanic din coloana A
insofit de litera din coloana B, corespunzatoare substantei/ amestecului din care este confectionata componenta
respectiva. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. catodul pilei Daniell a. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb
2. electrolitul acumulatorului cu plumb  b. cupru
3. anodul acumulatorului cu plumb c. solutie de acid sulfuric
4. anodul pilei Daniell d. gratar de plumb umplut cu plumb spongios
5. catodul acumulatorului cu plumb e.znc

f. gratar de plumb umplut cu sulfat de plumb

10 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; K- 19.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizai compozitia nuclearé (protoni, neutroni) pentru atomul 3¢ Cu. 2 puncte

2. Atomii elementului (E) au Tn invelisul electronic 5 electroni in substratul 2p.
a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice S, Cl, P in ordinea crescatoare a caracterului nemetalic. 2 puncte
Subiectul E.
1. lodul poate fi obtinut in laborator prin tratarea in mediu acid, a unei solutii apoase de iodurd de potasiu cu
dioxid de mangan:

K Mn02+ HQSO4—> ...KQSO4+ MnSO4+ b+ Hgo

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati masa solutiei de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 25%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca aceea din 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M. 4 puncte
4. O proba de 0,1 mol de clor reactioneaza complet cu bromura de sodiu.

a. Scrieti ecuatja reactjei care are loc intre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de brom obtinuta la un randament al reactiei de 75%, exprimata in grame. 5 puncte
5. Valoarea pH-ului unei probe ce contine suc gastric uman este 1,5. Valoarea pH-ului unei alte probe ce
contine sange uman este 7,3. Notati caracterul acido-bazic al celor doua probe. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; P-15;S- 16; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; Br- 80.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului (CH,) este:

CHy(g) + 204(g) — CO(g) + 2HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 802,1 kJ.
Determinafj entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AHcop) = - 393,5 kd/mol, AH o = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Calculatj caldura degajata la arderea a 8 g de metan, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. La arderea unei cantitati de metan se degaja 501,6 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme,
care poate fi incalzits de la 25 °C la 65 °C, utilizand caldura degajata la arderea metanului. Se considera c& nu
au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (C.H,) este:

CoHa(g) + 304(g) — 2C0O4(g) + 2H0(g), AH.

Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei de ardere a etenei, AH, in conditii standard, in functie
de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:

(1) CoHa(9) + Ha(g) — C2He(9) AH;
(2) CoHs(g) + 7/204(g) — 2C0O2(g) + 3H0(9) AH,
(3) Ha(g) + 1/204(g) — H0(g) AHs. 5 puncte

5. Ordonati substantele KCI(s) si KCIO4(s) in sensul scaderii stabilitatji, utilizand entalpile molare de formare
standard ale acestor substante: AH%qg = - 435,86 kd/ mol, AH%cioas) = - 391,20 kd/ mol.  Justificatj  raspunsul.

2 puncte
Subiectul G.
1. Hidrogenarea etenei (C,H,) are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactiei:
CoHa(g) + Ha(g) —— CoHe(g)
Notatj rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei. 1 punct
2. Calculati volumul de etena, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg de
hidrogen. 4 puncte

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continutj in 2 mol de etena.
b. Calculati masa de etend, exprimata in grame, care ocupa un volum de 112 L, masurat in conditi normale

de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Calculai constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L™, viteza de reactie are valoarea 6-:10° mol-L™-s™. 2puncte

5. Reactivul Tollens, utilizat pentru punerea in evidenta a caracterului reducator al monozaharidelor, este o
combinatie complexa. Scrieti ecuatiile reactilor prin care poate fi obtinut reactivul Tollens, avand la dispozitie
solutii de azotat de argint, de hidroxid de sodiu si de amoniac. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12.

Cam= 4,18 kd kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 4
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F,2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.c;2.b;3.b;4.c;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.b;2.¢;3.d;4.¢e;5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare a atomului 5 Cu : 29 protoni si 35 neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomulw elementului (E): 15°25°20° (2p)
b. determinarea numarului atomic al elementului (E): Z=9 (1 p)

¢. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17 (VI A), perioada 2 (2x1p) 5p
3. modelarea formarii legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor (3p) 3p
4. modelarea legaturilor chimice in ionul hidroniu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor 3p
5. aranjarea elementelor chimice S, Cl, P in ordinea crescatoare a caracterului nemetalic: P, S, Cl 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a iodului (1p) si de reducere a manganului (1p)

b. notarea rolului dioxidului de mangan: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre iodura de potasiu si dioxidul de mangan:

2Kl + MnO; + 2H.SO, — K>SO, + MnSO4 + | + 2H0 1p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(sol. H.SO,4) =39,2 g 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si bromura de sodiu-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(Br,) =12 g 5p
5. notarea caracterului acido-bazic al probelor: de suc gastric uman: caracter acid (1p), de sange uman:
caracter bazic (1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), AH CH4(g =-74,6 kJmol” 2p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), Q = 401,05 kJ 3p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), m(H-O) = 3kg 3p
4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH = AH; + AHz - AH; 5p
5. ordonare corecta: KCl(s) > KCIO4(s) (1p), justificare corecta (1p) 2p
Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 4
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Subiectul G 15 puncte
1. notarea rolului nichelului: catalizator 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(CH4) =820 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(C) = 4N, = 24,088-10% atomi

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C.H,) = 140 g 4p
4. rationament corect (1p), calcule (1p), k= 1,510 L's™-mol” 2p

5. scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a reactivului Tollens din solutii azotat de argint, de hidroxid de sodiu si de
amoniac-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea
coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p)

2AgNO; + 2NaOH — Ag,0O| + 2NaNOs + H,O

Ag-0 + HO + 4NH3 — 2[Ag(NH3).]OH 4p

Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 4
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 7
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Un orbital este ocupat de maximum doi electroni cu spin opus.

2. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este de tip hexagonal.

3. Reducerea este procesul chimic ce are loc cu acceptare de electroni.

4. Arderea combustibililor decurge cu absorbtie de caldura din mediul exterior.

5. Intr-o combinatie complex, dac liganzi sunt molecule, sarcina ionului complex este egald cu sarcina ionului
metalic central. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi au 12 protoni in nucleu are electronul distinctiv:

a. in stratul 2; c. intr-un orbital p;
b. intr-un orbital s; d. in substratul 2s.
2. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc:
a. interactiuni de tip ion-dipal; c. interactiuni de tip dipol-dipol;
b. legaturi covalente nepolare; d. legaturi covalente polare.
3. Dupa adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina, solutia obtinuta in urma reaciiei dintre sodiu si apa:
a. are culoarea albastru-violet; c. este incolora;
b. are culoarea rosu-carmin; d. are culoarea albastru-verzui.
4. In circuitul exterior al pilei Daniell:
a. electronii se deplaseaza de la anod spre catod; c. ionii pozitivi se deplaseaza de la anod spre catod;
b. electronii se deplaseaza de la catod spre anod; d. ionii negativi se deplaseaza de la anod spre catod.
5. Ecuatia reactiei care decurge lent, este:
a. 2H,O,(aq) — 2HO(l) + O(9); ¢. 2Na(s) + 2H0(l) — 2NaOH(aq) + Hx(g);
b. CaCO4(s) + 2HCl(aq) — CaClx(aq) + H:O(l) + CO4(q); d. Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnClx(aq) + Hx(Q).
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a acidului din coloana A insotit de
litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a bazei sale conjugate. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. HSO; a. NH;
2. NH; b. CN”
3.HO ¢ SO*
4, HCI d. H,0*
5.HCN e CI

f. HO™

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul ?g K. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are sarcina nucleara +17.

b. Precizati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in tabelul periodic.

c. Notati numarul substraturilor complet ocupate cu electroni ale atomului elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de oxigen.

b. Modelatj procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula azotului, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatja:
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decét bromul. 2 puncte
Subiectul E.

1. Intr-o eprubeté ce contine solutie concentrata de acid azotic se introduce o sarma de cupru. Ecuatia reactiei
care are loc este:
...CU +..HNG; —>CU(N03)2 +..NO +..HLO.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reaciie.
b. Notatj formula chimica a substantei cu rol de agent reducator in reactia dintre cupru si acid azotic.

3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre cupru si acid azotic. 1 punct
3. Determinati masa solutiei de acid azotic, de concentratie procentualéd masica 20%, care contine aceeasi
cantitate de substanta dizolvata ca cea din 2 L de solutie de acid azotic, de concentratie 1 M. 4 puncte

4. Cuprul reactioneaza cu clorul.

a. Notali ecuatia reactjei care are loc.

b. Calculati masa produsului de reactie, exprimata in grame, obtinuta din 0,5 mol de clor, la un randament al
reactiei de 80%. 5 puncte
5. Determinati pH-ul unei solutii de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,01 M. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; O- 8.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Cu- 64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei utilizate pentru obtinerea acetilenei (C.H,) din carbura de calciu (CaC,) este:
CaCy(s) + 2H0O(l) — CoHo(g) + Ca(OH).(s). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH = - 127 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a carburii de calciu, utilizand entalpile molare de formare
standard:
AHH00= - 285,8 kJ/imol; AHCoHyg = 227 kJimol; AHCalOH)e = - 986 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati masa de acetilena, exprimata in grame, care se formeaza in reactia dintre carbura de calciu si apa,
stiind variatia de entalpie a procesului AH = - 762 kJ. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incalzi 15 kg de apa de la 48°C la 68°C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului (C4Hso)
4C(s) + 5Ha(g) — CsH1o(9), utilizand ecuatiile termochimice:

(1) C4Hg(9) + Ha(g) — CaHi10(9) AH;
(2) C4Hg() + 602(g) — 4CO(g) + 4H:0(g) AH,
(3) C(s) + Oag) — CO4(g) AH;
(4) Hx(g) + 1/204(g) — H-O(q) AH.. 5 puncte

5. Precizatj tipul reactjei reprezentata de ecuatia termochimica:
Hx(q) + F2(g) — 2HF(g) + 537 kJ, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

1 punct
Subiectul G.
1. Carbonatul de calciu reactioneaza cu acidul sulfuric cu efervescenta:
CaCOx(s) + HaSO4(aq) — CaSO4(s) + CO4(g) + HO().

Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura 27°C
obtinut din 12,5 g de calcar ce contine 80% carbonat de calciu, procente masice. 4 puncte
3. a. Determinati numarul ionilor de calciu din 3 kmol de carbonat de calciu.

b. Calculati masa de oxigen din 440 g de dioxid de carbon. 4 puncte

4. intr-o reactie de tipul A — Produsi, concentratia reactantului scade de la 0,4 mol-L™la 0,2 mol-L", iar viteza de
reactie scade de la 0,5 mol-L s la 0,125 mol-L™-s™.

a. Determinati ordinul de reactie.

b. Calculaii constanta de viteza, k. 4 puncte
5. a. Scrieti formula chimica a hexacianoferatului(ll) de sodiu.

b. Notati numarul de coordinare al ionului metalic central din hexacianoferatul(ll) de sodiu.

2 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Ca- 40.
Caps= 4,18 kJ-kg™-K .
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 7
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 7
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.F;3.A;4.F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.3;3.b; 4.a;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.a;3.f;4.¢e;5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul ?‘;’K : 19 protoni si 20 neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20°35°30° (2p)

b. precizarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17 (VIIA) (1p), perioada 3 (1p)

¢. notarea numarului de substraturi complet ocupate cu electroni: 4 (1p) 5p
3. a. notarea numarului de electroni de valenta ai atomului de oxigen: 6 (1p)

b. modelarea procesului de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (1p)

C. notarea caracterului chimic al oxigenului: caracter nemetalic (1p) 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice in molecula azotului, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor 3p
5. scrierea ecuatiei oricarei reactii care justifica afirmatia data-pentru scrierea corectda a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a cuprului (1p) si de reducere a azotului (1p)

b. notarea formulei chimice a substantei cu rol agent reducator: Cu (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre cupru si acid azotic:

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NO3), + 2NO + 4H,0 1p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(sol. HNO3) =630 g 4p
4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre cupru si clor (2p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(CuCl,) = 54 ¢ 5p
5. rationament corect (1p), calcule (1p), pH(sol. NaOH) = 12 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. raionament corect (2p), calcule (1p), AHcacag) = - 60,4 kdmol” 3p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), m(C.H,) =156 g 3p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), Q = 1254 kJ 3p
4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH = AHy- AHz + 4AHz + 4AH, 5p
5. precizare corecta: reactie exoterma 1p
Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 7
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Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: rapida 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(CO 2) 0,82L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(C.

a?) = 3-10°N, = 18,066-10% ioni
b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(O )= 3209 4p

4. a. rationament corect (1p), calcule (1p), n=2

b. rat|onament corect (1p), calcule (1p), k=3,125 L- mol™"-s” 4p
5. a. scrierea formulei chimice a hexacianoferatului(ll) de sodiu: NaJgFe(CN)g] (1p)

b. notarea numarului de coordinare al fierului: 6 (1p) 2p
Proba scrisa la Chimie anorganica Varianta 7
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Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel ll)

Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul cu numarul atomic Z = 13 face parte din blocul de elemente s.

2. intre moleculele apei, in gheats, se stabilesc legaturi covalente.

3. Apa poate fi utilizata ca solvent pentru substante cu molecule nepolare.

4. Solutile apoase ale acizilor nu conduc curentul electric.

5. Functionarea pilei Daniell se bazeaza pe procese cu schimb de electroni. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul elementului cu numarul atomic Z = 16:

a. formeaza ioni divalenti pozitivi; c¢. are 3 orbitali monoelectronici;

b. are 4 electroni de valents; d. foormeaza ioni divalenti negativi.

2. Configuratia electronica a stratului al doilea al unui atom, ce respecta regulile de ocupare cu electroni, este

modelata corect in imaginea:

b. d.

3. Despre procesul de electroliza, se poate afima:

a. anodul este electrodul pozitiv; c. catodul este electrodul pozitiv;

b. la anod are loc reducerea; d. la catod are loc oxidarea.

4. Un proces de oxidare poate consta in transformarea:

a. ionului Fe** in ion Fe?": c. ionului Fe* in Fe;

b. ionului Fe** in ion Fe**; d. ionului Fe** in Fe.

5. Solubilitatea unei substante, la 0 anumita temperatura, reprezintd masa de substanta dizolvata in:

a. 100 g solutie; c. 1000 mL solutie;

b. 100 g solvent; d. 1000 mL solvent. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al unui element din constructia pilei Daniell/acumulatorului
cu plumb, din coloana A, insofjt de litera din coloana B, corespunzatoare materialului din care este confectionat
acesta. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. catodul pilei Daniell a. gratar de plumb umplut cu plumb spongios
2. catodul acumulatorului cu plumb b. zinc
3. anodul acumulatorului cu plumb c. solutie de acid sulfuric
4. electrolitul acumulatorului cu plumb d. cupru
5. anodul pilei Daniell e. sodiu

f. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb

10 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Model

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 12? Na. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are pe stratul K x electroni, iar pe stratul M
(8-x) electroni.

b. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 3 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. a. Precizati variatia unui factor care determina cresterea vitezei de dizolvare a dioxidului de carbon in apa.

b. Scrietj ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa. 4 puncte
Subiectul E.

1. Cuprul reaciioneaza cu acidul sulfuric concentrat;
...Cu+...HSO4— ...CuSO,+...SO,+ ...HO.

a. Scrietj ecuatia procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul cuprului (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reacfiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de sulfat de cupru(ll) cu masa 230 g, de concentratie procentuala masica 20%, se amesteca cu 170 g
de solutie de sulfat de cupru(ll), de concentratie procentuala masica 40%.

a. Calculati masa de sulfat de cupru(ll), exprimata in grame, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinati concentratia procentuala a solutiei de sulfat de cupru(ll) obtinuta dupa amestecare. 5 puncte
4. O proba de 0,3 mol de cupru reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc intre cupru si clor.

b. Calculati masa de clor, exprimata in grame, necesara stoechiometric in reactia cu 0,3 mol de cupru.

4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre apa si clor. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a butanului, C4Ho, este:
C4Hio(g) + 13/20,(g) — 4CO4(g) + 5H.0O(g), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de ardere a butanului, utilizadnd entalpile molare de formare

standard: AH cyrio) = - 125,7 kdimol, AHcopg = - 393,5 kdimol, AH o = - 241,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinatj caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 116 g de butan. 2 puncte
3. Determinati variatjia de entalpie pentru reactia: CO(g)+ 2H,(g)— CH;OH(1), utilizand ecuatjile termochimice:

CO(g)+ 1/204g) — COA(g) AH=-283kJ

Ha(g)+ 1/205(g) — HO(l) AH,=-2858kJ

CH;OH()+ 3/204(g) — CO4(g)+ 2H,0(l) AH;=—725,9 kJ. 4 puncte

4. Notatj tipul reactiei Reactanti (R) — Produsi de reactie (P), pentru cazurile (a) si (b), avand in vedere schimbul
de caldura cu mediul exterior, utilizand informatii din graficele de mai jos:

A M
:|:__ SERENEIL L o o e T
& £
[T}
Het- Hgs
Hr Het
coordonald de reactie > coordonatd de reactie =
(al ib)
2 puncte
5. Oxizii NO(g), CO(g), SO4(g) sunt aranjati in ordinea crescatoare a stabilitatii moleculei. Scrieti, in ordine
crescatoare, entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 4 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; CI-17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; Cl- 35,5.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. Obiectele confectionate din zinc, in atmosfera umeda bogata in dioxid de carbon, se acopera cu un strat
protector de carbonat bazic de zinc, ZnCO; - Zn(OH),:
2Zn(s) + HYO(l) + Ox(g) + CO(g) — ZnCOs - Zn(OH)(s)
a. Precizati daca procesul este lent sau rapid.
b. Notati o metoda de protectie anticoroziva pentru obiectele confectionate din zinc. 2 puncte
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care
formeaza carbonat bazic de zinc in reactja cu 6,5 kg alama ce contine 30% zinc, procente masice.

4 puncte

3. Determinati procentul masic de zinc din carbonatul bazic de zinc. 3 puncte

4. Calculati numarul ionilor de sodiu din 100 mL solutie de hidroxid de sodiu, cu pH = 12. 5 puncte

5. Notati denumirea unui indicator ce coloreaza in rosu o solutie acida. 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii

1. Determinatj constanta de viteza a unei reactii de ordinul 2, de tipul:

2A—B+D,

daca pentru o concentratie initiald a reactantului de 0,2 mol-L”, viteza de reactie are valoarea 5-10” mol-L™s™.
3 puncte

2. In cazul reactiei de la punctul 1, viteza de formare a produsului (D) este de 0,3 mol-L"s™. Determinati viteza

viteza medie de consum a reactantului (A). 2 puncte

3. Se considera reactia de tipul: A(g) + B(g) = D(g).
Stiind ca la echilibru se gasesc 0,5 mol (A), 1 mol (B) si 2,5 mol (D), intr-un recipient cu volumul de 2 L,
determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K.. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia: ,Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul
carbonic”.

b. Scrieti expresia constantei de aciditate, K, pentru procesul:

HCO, +H,0 <= COZ% +H,0" 3 puncte
5. lonul de fier trivalent are configuratia electronica 71s°2s°2p°3s°3p°3¢F.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului de fier.
b. Notati blocul de elemente din care face parte fierul. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Zn- 65.
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Model

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1. F 2.F; 3.F;4.F; 5. A. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.d;2.a; 3.a;4.b; 5. b. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.d;2.f;3.a;4.¢; 5. b. (5x2p)
SUBIECTUL alll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul de sodiu: 11 protoni (1p), 12 neutroni (1p) 2p
2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 1s*2s°2p°3s%3p* (2p)

b. notarea numarului de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E): 2 (1p) 3p
3. modelarea formarii legaturii chimice in clorura de sodiu 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice Th molecula acidului clorhidric 3p

5. a. pentru precizarea variatiei (cresterea, scaderea) (1p), pentru precizarea factorului care determina variatia vitezei
de dizolvare dioxidului de carbon Tn apa (1p): ex. cresterea presiunii

b. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului clorhidric in apa (2p) 4p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor procesului de oxidare a cuprului (1p), respectiv de reducere a sulfului (1p)

b. precizarea rolului cuprului: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei: Cu + 2H,SO,— CuSO,+ SO, + 2H,0 1p
3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), m(CuSO,) =114 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol. CuSO,) = 28,5 % 5p
4. a. scrierea ecuatjei reactiei cuprului cu clorul (2p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl,) =21,3 g 4p
5. scrierea ecuatiei reactiei dintre apa si clor: pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si
ale produsilor de reactie (1p), pentru scrierea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH=-2657,3kJ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q =5314,6 kJ 2p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), AH=AH+ 2 AH,-AH;=-128,7kJ 4p
4. notarea tipului fiecarei reaciii: (a) — reactie endoterma (1p); (b) — reactie exoterma (1p) 4p

5. aranjarea entalpiilor molare de formare standard in ordine crescatoare: AHsog < AH%og < AH o) (2X1P),
justificare: o substanta este mai stabila cu cat entalpia molara de formare standard a acesteia are valoare mai mica

(2p) 4p
Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte
1. a. precizare corecta: procesul este lent (1p)

b. notarea oricarei metode de protectie anticoroziva a obiectelor confectionate din zinc (1p) 2p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O,) = 123 L 4p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), % Zn = 58,03 3p
4. rationament corect (4p), calcule (1p), N(Na*) = 6,022-10% ioni 5p
5. notarea denumirii oricarui indicator ce coloreaza in rosu o solutie acida 1p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte

1. rationament corect (2p), calcule (1p), k= 0,12510" L'mor"- s™ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), v, = 0,6 mol-L™s™ 2p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), K. = 10 4p

4. a. scrierea oricarei ecuatjii a unei reacfji care justifica afirmatia: pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru scrierea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. scrierea expresiei constantei de aciditate (1p) 3p
5. a. scrierea configuratiei electronice a atomului de fier (2p)

b. precizare corecta: blocul de elemente d (1p) 3p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel ll)

Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Masa relativa a protonului este aproximativ egala cu masa relativa a neutronului.

2. Atomii izotopilor unui element au acelasi numar de protoni in nuclee.

3. Pentru a dilua o solutie i se adauga acesteia 0 masa suplimentara de solvat.

4. In celula electrochimic& Cu-Zn firele metalice realizeaza contactul electric intre solutji prin intermediul ionilor.

5. Celula elementara a clorurii de sodiu este in forma de cub. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul atomic Z reprezinta:

a. numarul electronilor de pe ultimul strat; ¢. numarul protonilor;

b. numarul neutronilor; d. numarul straturilor ocupate cu electroni.
2. Atomii elementelor A (Z=11) si B (Z=17) pot forma un compus in care exista:

a. legatura covalenta polara; ¢. legatura covalenta nepolara;

b. legatura ionica; d. legatura covalent-coordinativa.

3. Substantele ionice de tipul clorurii de sodiu:

a. sunt solubile in solventj nepolari; c. conduc curentul electric in topitura;

b. sunt insolubile in solventj polari; d. conduc curentul electric in stare solida.
4. n timpul functionarii acumulatorului cu plumb:

a. densitatea electrolitului nu se modifica; ¢. plumbul se oxideaza la catod,;

b. densitatea electrolitului creste; d. plumbul se oxideaza la anod.

5. In tabelul de mai jos sunt indicate valorile solubilititii oxigenului in apa, la presiune atmosferica si la diferite
temperaturi:

Temperatura (°C) 10 20 30
Solubilitatea in ap& (cm” oxigen/cm” apa) 0,037 | 0,030 | 0,026
Analizand valorile din tabel, se constata ca solubilitatea oxigenului in apa:
a. scade cu scaderea temperaturii; c. creste cu cresterea temperaturii;
b. nu depinde de variatia temperaturii; d. scade cu cresterea temperaturii.

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare masei molare a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B

1. hidroxid de sodiu ~ a. 162,5 g/mol
2. hipoclorit de sodiu  b. 127 g/mal
3. clorura de sodiu c. 40 g/mal

4. acid clorhidric d. 36,5 g/mal
5. clorura defier(lll)  e.74,5g/mol
f. 58,5 g/moal

10 puncte

Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5 Cu. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 4 electroni in stratul 3(M).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelatj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care sa justifice afirmatia:

Fluorul are caracter nemetalic mai accentuat decét clorul. 2 puncte
Subiectul E.

1. Sodiul reactioneaza cu clorul:
..Na+ ..Cl, — ...NaCl.
a. Scrieti ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Notati rolul clorului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de acid clorhidric cu volumul de 1,5 L si concentratia 0,1 M si se amesteca cu 0,5 L solutie de acid
clorhidric de concentratie 0,2 M.

a. Calculatj cantitatea de acid clorhidric, exprimata in mol, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric obtinuta dupa amestecare. 5 puncte

4. O proba de 0,2 mol de sodiu reactioneaza complet cu oxigenul, la temperatura, cu formare de peroxid de
sodiu, Na,Os.

a. Scriefj ecuatia reactjei dintre sodiu si oxigen, cu formarea peroxidului de sodiu.

b. Calculati masa de oxigen, exprimata in grame, necesara stoechiometric in reactia cu 0,2 mol de sodiu.

4 puncte
5. Notatj ecuatja reactjei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiul. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Tetrafluorura de carbon se obfine prin reactia etenei, C,H,, cu fluorul. Ecuatia termochimica a acestui proces
este:
CoHa(g) + 6F2(g) — 2CF4(g) + 4HF(g), AH.
Calculatj variatia de entalpie in reactia dintre etena si fluor, in conditii standard, utilizadnd entalpile molare de

formare standard: AHZ, ,, = - 933,6 kdimol, AHY,,, o, = 52,4 kJimol, AH ,, =-273,3 kJ/mol. 3 puncte
2. Precizatj tipul reactiei de la punctul 1 avand in vedere efectul termic. 1 punct

3. Calculati caldura, exprimata in jouli, necesara pentru a creste temperatura a 100 kg de apa de la
70°C la 90°C. Se considera ci nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatja reactiei de oxidare a amoniacului este:

4ANH;(g) +302(g) — 2Ny(9)+6H0(g), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de oxidare a amoniacului, utilizadnd ecuatjile termochimice:

(1) 1/2No(g)+ 3/2Hx(g) — NHs(g) AH=-459kJ

(2) Ho(g) + 1/205(g) — HxO(g) AH,=-2418kJ. 4 puncte
5. Stabilitatea moleculei de dioxid de carbon, CO,(g), este mai mare decat cea a moleculei de dioxid de sulf,
SO,(g). Comparatj entalpile molare de formare in conditii standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul.

4 puncte

Numere atomice: H- 1; Mg- 12.
Mase atomice: O- 16.
Caps = 4,18 kJkg K™,

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului

Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii; tehnician prelucrari mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician in constructii si lucrari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician in industria textild; tehnician in industria pielariei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucrari pe magini cu comandé numericd; tehnician in prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobila si amenajéri interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviatie; tehnician instalatii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalatii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicatii; tehnician proiectant
CAD:; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician in instalatii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician in
prelucrarea produselor de origine animala; tehnician in industria alimentara extractiva, tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician in agriculturd ecologicd; tehnician veterinar; tehnician in silviculturd si exploatari forestiere; tehnician in morarit,
panificatie si produse fainoase; tehnician in industria alimentard fermentativa si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician in agricultura; tehnician in industria alimentara.

1. Etanolul, C,;Hs-OH, se deshidrateazi la 350 °C in prezenta oxidului de aluminiu, cu formarea etenei, C,H, sia
apei:
CHsOH(g) —22 5 CH,(g) + HO(g).

350°C

a. Notatj rolul oxidului de aluminiuin aceasta reactie.

b. Precizati daca oxidul de aluminiu se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de etend, exprimat in litri, masurat la temperatura 27°C si presiunea 1 atm, care se obtine
stoechiometric prin deshidratarea a 2 mol de etanol. 4 puncte
3. a. Calculati masa, exprimata in grame, a 12,044-10% atomi de carbon.

b. Determinati numarul atomilor de oxigen din 0,1 mol de apa. 4 puncte
4. Determinatj concentratia ionilor hidroxid dintr-o solutie de acid sulfuric cu pH = 2. 3 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic al solutiei cu pH = 2.

b. Notatj culoarea solutjei al carei pH = 2, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician in industria sticlei si a ceramicii;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriald,
tehnician in industria materialelor de constructi

1. Pentru procesul descris de ecuatia A — B, s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (ore) 0 3

[A]J(mol/L) | 0,24 | 0,06

Determinatj viteza medie de consum a reactantului (A), exprimata in mol-L"-min™ in intervalul de timp 0 — 3 ore.
3 puncte

2. Pentru procesul de descompunere a dioxidului de azot:
2NO(g) == 2NO(g)+ O(9)
s-au determinat concentratile componentilor: [NO] = 0,12 mol-L™, [O] = 0,06 mol-L™, [NO,] = 0,02 mol-L™, Ia
echilibru. Determinatj valoarea numerica a constantei de echilibru, K. 2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia:
SO,(g) + 1/204(g) = SO4(g) + 98,9 kJ,

in urmatoarele situatii:

a. scade presiunea; b. se elimind SO5(g); c. creste temperatura. 3 puncte
4. Pentru combinatia complexa cu formula chimica [Cu(NH3)4(OH).:

a. Notati denumirea IUPAC a acesteia.

b. Precizati numarul de coordinare al cuprului.

c. Notatj natura legaturilor chimice dintre ionul metalic si liganzi. 3 puncte
5.a. Notati configuratia electronica a atomului de fier.
b. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor. 4 puncte

Numere atomice: Fe- 26.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol™K™".
Numdirul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Model
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Model

Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului

¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.A;3.F.4.F; 5. A. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.c;2.b;3.¢c;4.d; 5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢;3.f:4.d; 5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul de cupru: 29 de protoni (1p), 35 de neutroni (1p) 2p
2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E), care are 4 electroni in stratul 3(M): 1s?2s?2p°3s?3p?

(2p)
b. determinarea numarului atomic Z = 14 (1p)

c. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 14(IVA) (1p), perioada 3 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de magneziu 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice Tn molecula de hidrogen 3p
5. scrierea ecuatjei oricarei reactii care sa justifice afirmatia: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientjlor stoechiometrici (1p) — unde este cazul 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor procesului de oxidare a sodiului (1p), respectiv de reducere a clorului (1p)

b. notarea rolului clorului: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei: 2Na + Cl, — 2NaCl 1p
3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), n(HCI) = 0,25 mol

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol. HCI) = 0,125 mol/L 5p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre sodiu si oxigen: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientjlor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(O2)=3,2g 4p
5. notarea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu: pentru scrierea
formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH =-3012,8 kJ 3p
2. precizarea tipului reactiei: reactie exoterma 1p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), Q =8360-10°J 3p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), AH =-4-AH; +6-AH,=-1267,2kJ 4p
5. comparare corectd: A song > Ao (2p), justificare: o substanté este cu atat mai stabild cu cat entalpia
molara de formare standard a acesteia este mai mica (2p) 4p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Model

Barem de evaluare si de notare

Filiera tehnologica — profil tehnic

Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL ) 15 puncte
1. a. notarea rolului oxidului de aluminiu: catalizator (1p)

b. precizare corecta: oxidul de aluminiu se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei (1p) 2p
2, rationament corect (3p), calcule (1p), V(C,H,) =49,2 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(C) =24 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), N (O)= 0,1'N, atomi = 6,02210% atomi 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), [HO] = 102 mol/L 3p
5. a. indicarea caracterului acido-bazic al solutiei cu pH = 2: caracter acid (1p)

b. notarea culorii solutiei la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol: rosie (1p) 2p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), v = 10° mol'L ™ 'min™ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), K.= 2,16 2p

3. notarea sensului de deplasare a echilibrului:

a. la scaderea presiunii: echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei de descompunere a trioxidului de sulf (1p)

b. la eliminarea trioxidului de sulf din sistem: echilibrul se deplaseaza in sensul reaciiei de formare a trioxidului de
sulf (1p)

c. la cresterea temperaturii: echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei de descompunere a trioxidului de sulf (1p)

3p

4. a. notarea denumirii IUPAC a combinatiei complexe: hidroxid de tetraaminocupru(ll) (1p)

b. precizarea numarului de coordinare al cuprului: 4 (1p)

c. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic si ligand: legatura covalent-coordinativa (1p) 3 p
5. a. notarea configuratiei electronice a atomului de fier: 1s?2s?2p®3s*3p%4s?3d° (2p)

b. scrierea ecuatiei reactiei dintre fier si clor: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantjlor si ale produsilor de
reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 4p

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Model
Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Varianta 10
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un ion negativ, numarul protonilor din nucleu este mai mare decat numarul electronilor din Tnvelisul
electronic.

2. Legatura covalenta polara se realizeaza prin transfer de electroni.

3. Acidul clorhidric este o substanta solubila in apa.

4. In hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numar de oxidare pozitiv.

5. Pila Daniell transforma energia chimica in energie electrica. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat:

a. au aceeasi energie si spin opus; c. au energie diferita si acelasi spin;
b. au aceeasi energie si acelasi spin; d. au energie diferita si spin opus.
2. Elementele chimice cu numerele atomice 17 si 18:

a. sunt situate in aceeasi perioada a tabelului periodic; €. au configuratie stabila de dublet;
b. sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic; d. au acelasi numar de electroni pe ultimul strat.
3. Sodiul reactioneaza cu apa.

a. in urma reactiei se formeaza un precipitat;

b. reactia este exoterma;

¢. solutia apoasa obtinuta nu se coloreaza la adaugare de turnesol;

d. solutia apoasa obtinuta nu se coloreaza la adaugare de fenolftaleina.

4. |n reactjile de oxido-reducere:

a. procesele de oxidare si de reducere nu se produc simultan;

b. procesele de oxidare si de reducere au loc simultan;

c. in procesul de reducere se cedeaza electroni;

d. in procesul de oxidare se accepta electroni.

5. Intr-o reactie endoterma:

a. entalpia de reactie este nula;

b. entalpia de reactie este negativa;

c. entalpia reactantilor este mai mica decét entalpia produsilor de reactie;

d. entalpia reactantilor este mai mare decét entalpia produsilor de reactie. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al configuratiei electronice din coloana A insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare unei caracteristici a configuratiei electronice respective. Fiecarei cifre din
coloana Aii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. 15’ a. are numai 3 orbitali p ocupati cu electroni
2. 15°25°2p' b. are 3 electroni de valenta
3. 15°25°20°3s' c. are configuratie stabila de octet
4. 15°25°20°35°30° d. are 2 orbitali monoelectronici
5. 15°25°20°35°30f e. are numai 1 electron

f. are configuratie stabila de dublet
10 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Varianta 10

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 3P . 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are structura stabila de octet pe stratul 3.
b. Notati numarul substraturilor ocupate cu electroni ale atomului elementului (E).

c. Notati pozitia (grupa, perioada) in tabelul periodic a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice In molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Precizati tipul interactiunilor solvent-solvat la dizolvarea acidului clorhidric in apa. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul azotic reactioneaza cu carbonul conform reactjei reprezentata de ecuatia chimica:
HNO3 + C — C02 + NO + HQO

a. Scrietj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul carbonului (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Calculatj concentratia procentuala masica a solutiei obtinute prin amestecarea a 230 g solutie de acid sulfuric,
de concentratie procentuala masica 20%, cu 170 g solutie de acid sulfuric de concentratie procentuala masica
40%. 4 puncte
4. O proba de 0,8 mol de sodiu reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre sodiu si clor.

b. Calculati masa de clor, exprimata in grame, necesara stoechiometric in reactia cu 0,8 mol de sodiu.

4 puncte

5. a. Notati denumirea substantei cu care sunt umplute ochiurile gratarului de plumb, din constructia catodului
acumulatorului cu plumb.

b. Scrieti ecuatia reactjei care are loc la catodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionari. 3 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanolului (CH;OH) este:

CH3OH(l) +%:04(g) — CO(g) + 2HO(), AH.
Calculati variatia de entalpie, AH, in reactia de ardere a metanolului, utilizand entalpile molare de formare
standard: A Hg, 5000 = -239,2 kd/mol, AHy,0, = - 285,8 kd/ mol, A HY,, ) =-393,5 kJ/ mol. 3 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 160 g de metanol. 2 puncte

3. La arderea a 1 kg de lemn se degaja aproximativ 20000 kJ. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme,
care poate fi incalzits de la 30°C la 40°C, utilizand cldura degajata la arderea a 10 kg de lemn. Se considera c&
nu au loc pierderi de caldura. 4 puncte

4. Determinati variatia de entalpie standard pentru reactia: S(s) + 3/20,(g) — SOs5(g) utilizand ecuatjile
termochimice:

(1) PoO(s) + S(s) + 3/204(g) — PbSO4(s) AH; =-702,7 kJ
(2) PoO(s) + HaSO4(l) — PSO4(s) + HzO(l) AHy=-1745kJ
(3) SO4(g) + H0(l) — HaSO4(1) AH3=-73,7 kJ.
4 puncte
5. Oxizii NO(g), CO (g), SO(g) sunt aranjafi in ordinea crescatoare a stabilitatii moleculei. Scrieti, in ordine
crescatoare, entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. 2 puncte

-11; C-17.

Numere atomice: N- 7; Na
12; O- 16; Cl- 35,5.

Mase atomice: H- 1; C-
Caps = 4,18 kJ-kg ™K.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Varianta 10
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. Identificarea carbonatului de calciu se poate realiza cu ajutorul acidului sulfuric:
CaCOx(s) + HaSO4(aq) — CaSOq(s) + CO4(g) + HO(l)
Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul dioxidului de carbon, exprimat in litri, masurat la presiunea 2 atm si temperatura 27°C
degajat din 12,5 g de calcar ce contine 80% carbonat de calciu, procente masice, conform ecuatiei reactiei de la

punctul 1. 4 puncte
3. a. Determinati numarul ionilor de calciu din 2 kmol de carbonat de calciu.
b. Calculati numarul atomilor de hidrogen din 10,8 g de apa. 4 puncte

4. a. Scrieti formula chimica a unei substante care poate fi utilizata la neutralizarea acidului clorhidric.
b. Notati caracterul acido-bazic al unei solutjii cu pH = 2.

c. Notatj culoarea solutiei cu pH = 2 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 3 puncte
5. Intr-un balon cotat cu volumul de 2000 cm® se introduc 0,8 g hidroxid de sodiu, apoi se completeaza cu apé
distilata pana la semn. Determinati pH-ul solutiei preparate in balonul cotat. 3 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii

1. Dioxidul de azot se descompune conform ecuatjei reactiei:
2NO(g) + 56 kd ==2NO(g) + O(Q).

Pentru procesul de descompunere a dioxidului de azot s-au determinat concentratiile molare ale componentelor,
la echilibru: [NO] = 0,06 mol/L, [O;] = 0,03 mol/L si [NO,] = 0,01 mol/L. Calculaj valoarea constantei de echilibru,
Kc. 3 puncte
2. Notatj sensul de deplasare a echilibrului chimic de la punctul 1, in situatiile:

a. scade presiunea;

b. creste temperatura;

¢. se introduce oxigen in sistem. 3 puncte
3. Calculatj viteza medie cu care se consumé dioxidul de azot, exprimata in mol-L™-s”, utilizand informatji din
tabel:

timp (s) | [NOjJ(molL) | [NOJ(molL) | [Of (moll)

0 0,01000 0,000 0,000
50 0,00079 0,0021 0,0011
4 puncte
4. a. Notatj configuratia electronica a atomului de fier.

b. Scriefj ecuatia reaciiei dintre fier si clor. 3 puncte
5. Notati formula chimica si denumirea IUPAC pentru reactivul Schweizer. 2 puncte
Numere atomice: Fe- 26.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Ca- 40.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Varianta 10

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Varianta 10
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F;3.A;4.F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.3;2.a;3.b;4.b;5.c. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.e;2.b;3.a;4.¢;5.d. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul 32 P : 15 protoni (1p), 16 neutroni (1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20°35°30° (2p)
b. notarea numarului substraturilor ocupate cu electroni ale atomului: 5 (1p)

c. notarea pozitiei elementului in tabelul periodic: grupa 18 (VIII A) (1p), perioada 3 (1p) 5p
3. modelarea formarii legaturii chimice in clorura de sodiu 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice in molecula de azot 3p
5. precizare corecta: interactiuni dipol-dipol (2x1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei procesului de reducere a azotului (1p), respectiv de oxidare a carbonului (1p)

b. notarea rolului carbonului: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:

4HNO; + 3C — 3CO, + 4NO + 2H,0 1p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), ¢(sol. H.SO,) = 28,5% 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre sodiu si clor: pentru scrierea corecta a formulelor reactantilor si a produsilor de
reactie (1p), pentru stabilirea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl,) =284 g 4p
5. a. notarea denumirii substantei cu care sunt umplute ochiurile gratarului de plumb, din constructia catodului
acumulatorului cu plumb: dioxid de plumb (1p)

b. scrierea ecuatiei reactiei care are loc la catodul acumulatorului cu plumb, in timpul functionarii (2p)

3p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH=-725,9kJ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 3629,5 kJ 2p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(H-O) = 47846 kg 4p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), AH =AH; - AHz- AH; =- 454 5kJ 4p
5. rela’gie corecta: AerOSOQ(g) < AqHOCQ(g) < AfHONo(g) 2 P
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Varianta 10

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL ) 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: rapida 1p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(CO,) =1,23 L 4p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N(Ca®) = 2000-N, ioni = 12,044-10% ioni

b. rationament corect (1p), calcule (1p), N(H) = 1,2-N atomi = 7,2264-10% atomi 4p

4. a. scrierea formulei chimice a oricarei substante care poate fi utilizata la neutralizarea acidului clorhidric (1p)
b. notarea caracterului acido-bazic al solufiei cu pH = 2: caracter acid (1p)

c. notarea culorii solutiei cu pH = 2 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol: rosie (1p) 3p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), pH =12 3p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Ii) 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), K.= 1,08 3p

2. notarea sensului de deplasare a echilibrului chimic:
a. echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei de descompunere a dioxidului de azot (1p)
b. echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei de descompunere a dioxidului de azot (1p)
c. echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei de formare a a dioxidului de azot (1p) 3p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), v=1,84-10* mol-L™s” 4p
4. a. notarea configuratiei electronice a atomului de fier: 15°25°20°35°30°3cf4s° (1p)
b. scrierea ecuatiei reactiei dintre fier si clor-pentru scrierea corecta a formulelor reactantilor si a produsilor de

reactie (1p), pentru stabilirea coeficientilor stoechiometrici (1p) 3p
5. notarea formulei chimice a reactivului Schweizer: [Cu(NHz)4J(OH). (1p), notarea denumirii IUPAC: hidroxid de
tetraaminocupru(ll) (1p) 2p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Varianta 10

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Varianta 10
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de

ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi ¥ Cl si 27 Cl sunt izotopi.

2. In solutie apoas sau in topiturd, clorura de sodiu conduce curentul electric.
3. La -10°C apa este in stare de agregare solida.
4. In celula electrochimica Cu-Zn, firele metalice realizeaza contactul electric intre solutji prin intermediul ionilor.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu are loc cu schimb de electroni. 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element chimic are in nucleu 8 protoni si 10 neutroni. Suma acestora reprezinta:

a. numarul de masa; . numarul atomic;
b. sarcina nucleara; d. masa atomica relativa.
2. Electronii de valenta ai atomului cu Z = 12 sunt situafi in stratul:
a.il; c.3;
b.2; d. 4.
3. In cristalul de clorura de sodiu, numarul ionilor CI" care inconjoara la cea mai mica distanta un ion Na* este
egal cu:
a.4 c.§;
b. 6; d. 10.
4. L a electroliza topiturii de clorura de sodiu se obtin:
a. hidrogen, clor si hidroxid de sodiu; c. clor si hidroxid de sodiu;
b. sodiu si clor; d. sodiu si hidrogen.
5. In pila Daniell are loc transformarea:
a. energiei chimice in energie electrica; c. energiei mecanice in energie chimica;
b. energiei electrice in energie chimica; d. energiei chimice n energie mecanica.
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantjlor din coloana A nsofit de litera
din coloana B, corespunzatoare formulelor produsului/produsilor de reacie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.Fe + Cl a. NaCl
2.NaOH + HCl b. CuCl;
3.Cu +Cl, c. FeCl;
4.Na + Cl d. NaOH + H,
5.Na +H,O e. FeCl
f. NaCl + H,O
10 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Varianta 10

Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul '3 Ag. 2 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 8 electroni in stratul 2.
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolurile elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati in ordinea crescétoare a caracterului electropozitiv metalele Na, Mg si Al. 2 puncte
Subiectul E.

1. Clorul reactioneaza cu iodura de potasiu:
..Ch+ ..Kl - ...KCl +..L.

a. Scrieti ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Notatj rolul clorului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O proba de 120 g solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica 5% se amesteca cu 80 g
de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica 10%.

a. Calculati masa de hidroxid de sodiu din solutia rezultata dupa amestecare, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuala masica a solutiei de hidroxid de sodiu obtinuta dupa amestecare.

5 puncte
4. O proba de 8 mol de fier reactioneaza complet cu clorul.
a. Scriefj ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Calculati masa de clorura de fier(lll), exprimata in grame, obtinuta in reactja clorului cu 8 mol de fier.

4 puncte
5. Notatj ecuatia reactjei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:
CH4(g) +205(g) — CO2(g) + 2H,0(g), AH = - 802,1 kJ.
a. Calculatj entalpia molara de formare standard a metanului, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH,, o = - 3935 kJimol, A HY, o ., = - 241,6 kJimol.

b. Precizafj tipul reactiei avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH. 4 puncte
2. Determinati caldura degajata la arderea a 64 g de metan, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. Determinatj variatia de temperatura la incalzirea a 2 kg de apa, stiind ca se consuma 209 kJ. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a etanului este:

CoHe(g) + 7/205(g) — 2CO4(g) + 3HO(g), AH.
Calculati variatia de entalpie in reactia de ardere a etanului, utilizand ecuatiile termochimice:

(1) CaHe(9) + 7/202(g) — 2CO4(g) + 3HO(1) AH; =-1560,4 kJ

(2) HO(g) — HO()) AHy =-442kJ. 3 puncte
5. Ordonatj in sensul crescator al stabilitatii moleculei oxizii H;O(g), SO»(g), utilizand entalpiile molare de formare
standard ale acestora: AH;, 4, = - 241,6 kJ/mol, AH sop) = - 296,8 kJ/imol. Justificati raspunsul. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; Cl- 35,5; Fe- 56.
Cams = 4,18 kJkg "K'

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Varianta 10
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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Subiectul G1. NIVEL | - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii; tehnician prelucrdri mecanice;
tehnician electronist; tehnician electrotehnist; tehnician electromecanic; tehnician energetician; tehnician in constructii si lucréari publice;
tehnician instalator pentru constructii; tehnician in industria textild; tehnician in industria pielariei; tehnician transporturi; tehnician
metrolog; tehnician operator roboti industriali; tehnician prelucrari pe masini cu comanda numerica; tehnician in prelucrarea lemnului;
tehnician designer mobild si amenajari interioare; tehnician proiectant produse finite din lemn; tehnician poligraf; tehnician audio-video;
tehnician productie film si televiziune; tehnician multimedia; tehnician productie poligrafica; tehnician constructii navale; tehnician
aviatie; tehnician instalatii de bord (avion); tehnician prelucrari la cald; tehnician operator tehnica de calcul; tehnician operator procesare
text/ imagine; tehnician desenator pentru constructii si instalatii; tehnician mecatronist; tehnician de telecomunicatii; tehnician proiectant
CAD; tehnician electrician electronist auto; tehnician designer vestimentar; tehnician in instalatii electrice; tehnician operator telematica;
tehnician in automatizari;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician agronom; tehnician horticultor; tehnician
zootehnist; tehnician ecolog si protectia calitatii mediului; tehnician hidrometeorolog; tehnician analize produse alimentare; tehnician in
prelucrarea produselor de origine animala; tehnician in industria alimentara extractiva; tehnician pentru animale de companie; tehnician
agromontan; tehnician in agricultura ecologica; tehnician veterinar; tehnician in silvicultura si exploatari forestiere; tehnician in morarit,
panificatie si produse fdinoase; tehnician in industria alimentard fermentativd si in prelucrarea legumelor si fructelor; tehnician in
agroturism; tehnician in agricultura; tehnician in industria alimentara.

1. Acidul cianhidric se obtine industrial din metan, prin amonoxidare, la temperatura si in prezenta platinei:

2CH,(g) + 2NHs(g) + 302(g) —*— 2HCN(g) + 6H;O(g).
a. Notatj rolul platinei in aceasta reactje.

b. Precizatj daca platina se regaseste cantitativ la sfarsitul reactjei. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen masurat la 27°C si 5 atm, exprimat in litri, necesar obtinerii a 54 g de acid
cianhidric. 3 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 160 g de oxigen.

b. Determinati masa a 12,044-10” molecule de amoniac, exprimata in grame. 5 puncte
4. Determinati pH-ul solutiei care contine 0,02 mol de acid clorhidric in 0,2 L de solutje. 3 puncte
5. a. Precizatj caracterul acido-bazic pentru solutia al carei pH = 1.

b. Notatj culoarea solutjei al carei pH = 1, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:

filiera tehnologica, profilul tehnic, calificarile: tehnician in industria sticlei si a ceramicii;

filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, calificarile: tehnician chimist de laborator, tehnician in chimie industriaié,
tehnician in industria materialelor de constructi

1. Notati expresia matematica a legii vitezei pentru o reactie chimica de tipul A — produsi.

2 puncte
2. Determinati valoarea constantei de viteza pentru o reactie chimica de ordinul Il, cunoscand valoarea
concentratiei reactantului (A) de 0,5 motL™ si viteza de reactie 10* mol-L™-s™. 2puncte

3. Pentru reactia de sinteza a amoniacului

3H(9) + No(g) = 2NHs(9)
s-au determinat la echilibru, urmatoarele concentratii: [NHg] = 1 motL", [Hy] = 5 motL", [N;] = 2 motL".
Determinatj valoarea numerica a constantei de echilibru, Kc. 3 puncte
4. Reactivul Tollens este o combinatie complexa cu formula [Ag(NH;)-]JOH.
a. Notati numarul de coordinare al ionului metalic din reactivul Tollens.

b. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic si liganzi in reactivul Tollens. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a amoniaculuiin solutie apoasa.
b. Notati expresia matematica a constantei de bazicitate a amoniacului, K. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol™K.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Varianta 10
Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)
BAREM DE EVALUARE Sl DE NOTARE
Varianta 10

Filiera tehnologica — profil tehnic
Filiera tehnologica — profil resurse naturale si protectia mediului

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.A;3.A;4.F; 5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1-a;2-¢;3-b;4-b;5-a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1-¢;2-f,3-b;4-2a;5-d. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare a atomului 'S Ag: 47 de protoni (1p), 61 de neutroni (1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 1s°225°2p° (2p)
b. determinarea numarului atomic al elementului (E): Z=10 (1p)

c. notarea pozitiei in tabelul periodic al elementelor: grupa 18 (VIII A) (1p), perioada 2 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de clor 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice in molecula de hidrogen 3p
5. ordonare corecta: Al, Mg, Na 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei procesului de oxidare a iodului (1p), respectiv de reducere a clorului (1p)

b. notarea rolului clorului: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1: Cl, + 2KI — 2KClI + I 1p
3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), m(NaOH) =14 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), c(sol.NaOH) = 7% 5p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si fier-pentru scrierea formulelor reactantilor si ale produsilor de reactie (1p),
pentru scrierea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(FeCl;) = 1300 g 4p
5. scrierea ecuatiei reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. a. rationament corect (2p), calcule (1p), AHZ, (o) =" 74,6 kJmol

b. precizarea tipului reactiei: reactie exoterma (1p) 4p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), Q = 3208,4 kJ 3p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), AT =25 K 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), AH = AH; - 3AH, =- 14278 kJ 3p
5. ordonare corecta: H:0O(g), SO(g) (2p); justificare corecta (1p) 3p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Varianta 10
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Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL ) 15 puncte
1. a. notarea rolului platineiin reactie: catalizator (1p)

b. precizare corecta: platina se regaseste cantitativ la sfarsitul reactiei (1p) 2p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(O.) = 14,76 L 3p
3. a. rationament corect (2p), calcule (1p), N(O) = 10N, = 6,022:10* atomi

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(NHs) =34 g 5p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), pH =1 3p
5. a. notarea caracterului acido-bazic al solutiei cu pH = 1: caracter acid (1p)

b. notarea culorii solutiei: rosie (1p) 2p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Ii) 15 puncte
1. notarea expresiei matematice a legii vitezei: v = k[A]™ 2p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), k =410* L'mol s 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), K.=410° 3p
4. a. precizarea numarului de coordinare al ionului metalic: 2 (2p)

b. notarea naturii legaturii chimice dintre ionul metalic si liganzi: legatura covalent-coordinativa (2p) 4p
5. a. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a amoniaculuiin solutie apoasa (2p)

b. notarea expresiei matematice a constantei de bazicitate a amoniacului, K, (2p) 4p
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il) Varianta 10
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