Radicali. Proprietati
I{-"E —a" (a>0)

1 —
71!—: =a " la=0)
J_

{\,r::]“ =a,(a=0).

4%a-yb="a-b.(a.b=0)

5|J:] =—.(a=0).

5@3{.’_{;{_ =Va-b-c.(a.b,c=0)
78a b =17 (a=0.6>0)

9.%:%;"\7{0”_”’,{9 =0
104a™ = a" (a2

1Y = @&ay =a (a2 0).
12%a™ = o’ a>0);

13, «’.:n'a UT a™ b (a,bz=0);
I=I.'~'{["'_=”%G= mﬂmzﬂ};

158a" b ="a™ 6™ (az.b>0);

l6a = |u|.{ue B);

I Identitati fundamentale

Oricare ar fi *-V-=-l-a.c.deBginell ayem:



la® —b* =(a—bXa+b).4ab=(a+by —(a—b),
20a” + 505"+ ) =(ax—by) +(ay+bx)*;
3a®+ B+ +dN Vv 2+ )=
=(ax—by—cz— dt) +(bx + ay —ds —ct)V +

+Hex+dy+az - bty +(dx —cy+bz+at )

da' —b =(a-bla +ab+ b ¥

Sa’ +bh =(a+b)a’ —ab+b*);

6. +y' +2 -3z =(x+y+2)x* + 3y + 2 —xy—yz - zx),
T+ + 2 =(x+y+ 2P =3(x+ )y + 2z +x);

Sa' —b' =(a-Ma+bla” +b7);

Oat +b* =(a’ + b —ab2)a* +H +abV2):

10a” =b" =(a-bNa'+a’b+a'b” +ab’ +b");

lla +b = (a+b)Na' - a'b+ab’ —ab +b'):
1R2(+a)l+a* +a ) =l+a+a* +a’ +a' +a°:

13.4° +b" =(a’ - 2ab* ) +(b* - 2a’b)’

14a" =b" =(a=b)a"" +a" b +ab" A" )

15a" =b"" =(a’ = b }{uz” e R
16 +b*" = (a+b)a™ +a* " b+ _+ab™ ' + 7Y

1T(l+a+a*+ _+a W+a"Y=l+a+a’ +  +a™"

Modulul unui numar real

J—x, daca x <)
|:r| =4 0.daca x=0
l X, daca x=0



proprietati % x,ye R avem:
|.|.1'|= = x=10

2.|-x|=|x):

,;.|.1f| = |'|.| o X= I\' Janu x = —.]",
4.|:r| =gr-a=x=a, cuaclk
:?.|—:|.'| Lx = |:-:|;

l‘Er.|:n.'+;.'|£ |J.'|+|_}'|'.

T.|:|.' - _1'| = |1'|+ |_1'|'.

8- <l

9 x|~ <+ | <[+ o

10 |xy| = |x|-[]:

.

X

.]I

Ay =0

| Extragerea radacinii de ordinul n dintr-un numar complex

1 LY L.

i v+2kT . w+2kT

[s:"';]l,. =r"|cos +isin k=012, _.n-1
' n n

2kr 2km

= t+isin——_ k=012....n-1

7] i

[ u"i ), =cos

(-1, =1:ost"k+”:+:'siﬂn'k+”;r. k=012, ,n-1
1 n

Ecuatii si inecuatii de gradul al II-lea

Ecuatii de gradul al doilea

ax* +bx+c=0, ab.ceR ., agl



Rezolvare:

—b+A  —h—+A

& = X, = . A=b"—dac sau
2a . 2a
—bA —H A . :
Y E=— X, =——  b=2b" A =57 —4ac.
4] ) a
- h C
Viete: x +x,=—=—  xx,==—
a a

Studiul ecuatiei de gradul al doilea

.-TI‘-'\I + J'-:: — {J'-I +.x-'_»,, }: _ ZFTIVT? - -51: _ 2.!-}
x5+, =(x +x,)° - 3x,x,(x, +x,)5° - 25P

¥ +xt=(x +x,) -2x°x, =8 -45°P+2P°

Inecuatii fundamentale de gradul al 1l-lea

lax™+bx+c=0, abc=sR, a=0, N=multimea solutiilor

A a 5

A=0 a=0 (-=,x)o(x,+x)
A=0 a=<0 (x,x,)
A=0 a=0 R\{x}
A=0 a<0 %,

A<0 a=0 Rk

A<0 a<0 %,

2av  +bhx+cz0 . ab.ceB a0 S=multimea solutiifor
A i Y
A=0 a=0 (—oo,x)po(x, +x)

A=0 a<0 [x,,x,]
A=0 a=0 E
A=0 a<0 £
A<0 a=0
A<D a<0 &



Logaritmi Proprietatii

l.log, b=log, c = b=c, (b,c=0)
2log a=1,

Jlog 1=k

: I
4. log a =c; log, e log, b,
Slog, b-log, a=1,

6.log, %/b = Llogd b, (b>0melN. mz2),

m
7.Schimbarea bazei log.
log b

(=1

log b= "
log a

8x>0 s y>0=log, x+log, .
: X
x=0siy=0=log, —=log x-log x—log
v
[0ag=>1sixe(0)=log x<0. a>lsix>1=log x>0
[10<a<]lsixe()=log, x>0, O<a<l x>1=log x<0

[2a>lsi0<x<y=log x<log, y. O<a<lsiO<x<y=log x>log, y.

log v log, v

13x>0,v>0a>0h>0, azlhzl= = :
log v log, v

14x=0a=0 a=zl. nelN =log x= l{‘.ng_},_ x"

15xek, a0, ggl=ag =¢'

Combinari Proprietatii



n! N e T e
creC o O L, unde po+ o+ p <

Progresii aritmetice

Se numeste progresie aritmeticaun sir de numere aj,a,as,...,an,...in care fiecare

termen, incepand cu a,, se obtine din cel precedent prin adaugarea unui numar constant
numit ratia progresiei. Se noteaza a;,a,,as,...an,...

Daca a; este primul termen, an cel de-al n-lea termen, r ratia, n numarul termenilor si S,
suma celor n termeni, atunci avem:

a, =a, +r, nz2
a =a+(n=1y. nz2
S =a,+a,+..+a,. S

2a, +(n=1
—1
S

=

Matrici

Fie M={1,2,...m} si N ={1,2,....n}.

A: MxN —> C, A(i, j)=a;; se numeste matrice de tipul (m, n); cu m linii si n coloane:

/
a, a, .. 4a,
d, Gy ...
o=
\ Ty Tz o Dy )

Notam cu My, n(C) multimea matricelor de tipul (m,n) cu elemente numere
complexe.



Daca m=n atunci matricea se numeste patratica de ordinul n, iar multimea lor se

noteaza M,(C).
Doua matrici A,B care apartin lui My, 1(C) sunt egale daca si numai daca ay ,by

,oricare ar fi (i, j) apartin lui M x N.

Adunarea matricilor
Fie A BeM, (C) atunci C=A+BeM, (C), wunde

¢ =a +b ., Y j)eM=N este suma lor

Proprietati, oricare ar fi A,B,C care apartin lui My, o(C):

| A+B=8+A4 (commutativitaie),
20A+ B+ = A+(B+) {asociativitate),
3A+O =04+ A (elementud neutru esete matricea nila (),

4 A+(-A)=(—A)+ A =Hopusul fui A este —A).

Inmultirea cu scalari

Fie AeM, (C) si AeT arnci B=A-AeM_ (T),
wnde ‘r"._; :/iuh, Wi, fle M =N este produsul matricei A

cu scalarul A

Proprietati:

1.1-4=4;

2A-A=a-A;

JAUA+BY = A4+ AB;
d{A+u)A=A4+uA.

S ApAY={Am) A= pu(AA),

Transpusa unei matrici:

LU {E }

Fie AeM_(C) atunci ‘'Ae M

unde e M (C) 'a,=a,, Y(ijle MxN

[

Inmultirea matricelor



Fie AeM,_ (C) si BeM, (C) atunci
C=A-BeM, (C), unde ¢, =) ahb,, Wi, j)eMxN
k=1

este  produsul lor,

Proprietati:

1LiA-B)y-C'=A-(B-C) (asoctativitate);

240 =1 A (element neuwtry matricea unitare),

1 0 .. 0
I =0 1 .. 0| in M(C)
00 . 1

3(A+B)-C=A4-C+B-(;
44 (B+C)=A-B+4-c

Determinanti

Determinanti :0
Fie M (Z) multimea matricilor  patrate de ordin n cn

"
”II 1 Iul: uu {Flll'
. . ”"I o o —
efemente din 2 A= ~ - T, AeM (C)
uml II"-'F.ul: oo uli‘-'.l: __,'

Se numeste determinantul matricei A, numarul
det A= D" £(6)a sy

T T ar )
aeX



detd=ad, va 4.+ .+a, A, unde A este complementul

T

ALGEBRIC ol elementului a, dinn matricea A:

&, Gy e Gy Gy e O
Iﬁ:l “:: a:;—l a:_r-rl ﬂ:.’l

—_ 1T - - § -
Au _[ 1} ”l—l] “l—IZ ul—l_.'—] u.l—l_.H] ”.'—Ll.'
”.llll ulllZ ”lll_l] u.lr|_.ll:| ”.llll.'
“.lll ur.l! E..I'm | Jf"Illr_lll E..I'm"

Daca C=A-B. atunci detC =detd-detB (4. B.CeM ()



